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โคลน : กอบปชีวิต ท่ีเหมือนกันกับแกะ

การคนพบยาสลบเมื่อประมาณ 200 ปกอนนี ้  ไดทํ า
ใหผูคนในสมัยนั้นคิดวา  ตอแตนี้มนุษยจะไมตองรูสึกทุกข
เจ็บจากภัยบาดแผลอีกตอไปแลว  เม่ือ J. Watson และ F.
Crick พบโครงสราง DNA ในเซลล  หลายคนคิดวานักวิทยา
ศาสตรพบวิธีการสรางคนท่ีมีคุณภาพแลว พอแพทยประสบ
ความส ําเร็จในการเปลี่ยนอวัยวะ  หลายคนกลัววานักวิทยา
ศาสตรสติเฟองจะสราง  Frankenstein ขึ้นมา  พอมีการสราง
เด็กในหลอดแกว   คนหลายคนกลวัวาเราจะมีฟารมเด็ก
ส ําหรบัคนที่ตองการมีลูก  ประวัติศาสตรเชนนี้สอนใหเรารูวา

ความอยากรูและความกลัวของมนุษยน้ันเปนของคูกัน

เม่ือวันท่ี 23 กุมภาพันธ ที่ผานมานี้คนทั้งโลกก็ตื่นตระหนกตกใจ บางก็รูสึกกลัว บางก็รูสึกมีความหวัง
และดีใจเม่ือมีขาววานักเทคโนโลยพัีนธุกรรมท่ีสถาบันแหงหน่ึงในสกอ็ตแลนด ไดประสบความส ําเร็จในการ
สรางแกะขึน้มาไดตัวหนึ่งจากเซลลเตานมของแกะตัวเมียเพียงหนึ่งเซลล  โดยไมตองใชกระบวนการมีเพศ
สมัพนัธระหวางแกะตัวผูกับแกะตัวเมีย  และไมใชแมแตกระท่ังสวนใดๆ ของแกะตัวผูเลย

ผลงานช้ินน้ีเม่ือลงพิมพในวารสาร Nature ฉบับเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2540 ไดรับการวิพากษวิจารณ
ท้ังดานบวกและดานลบ   ไดรับการช่ืนชมและการสาปแชง  จากบุคคลตางๆ ในทุกวงการ  คนหลายคนดีใจ
และมีความหวังวาการคนพบน้ีคงทํ าใหชีวิตของมนุษยอนาคตมีคุณภาพท่ีดีข้ึน แตในขณะเดียวกัน  คนอีก
หลายคนก็มีความเห็นวา   การคนพบน้ีจะสรางความปนปวนทางศีลธรรมและความสับสนทางสังคมมากมาย

ความจรงิก็มีอยูวางานวิทยาศาสตรใดๆ ก็ตาม ท่ีชาวบานไมเขาใจหรือรูไมเพียงพอในประเด็นโทษ
สมบัติและคุณสมบัติของการคนพบ   งานช้ินน้ันจะทํ าใหผูคนรูสึกกลัว และกร่ิงเกรงในภัยอันตรายท่ีจะติด
ตามมา  และเมื่อโลกเรานี้มีทั้งคนดีและคนไมด ี   ความกลัวก็มุงสูประเด็นที่วา  คนช่ัวจะใชความรูท่ีพบสราง
ภัยใหแกมนุษยชาติ
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กระบวนการสรางชีวิตโดยการอัดส ําเนา (copy) DNA ของส่ิงมีชีวิตชนิดหน่ึง  แลวนํ าไปสรางสิง่มีชีวิต
ท่ีมลีกัษณะรปูรางเหมือนส่ิงมีชีวิตตนแบบทุกประการ  โดยไมตองพ่ึงพากระบวนการทางเพศท่ีใชเซลลของพอ
และแม  ซึ่งเรารูจักกันทั่วไป  เรียกวา การโคลน (clone)

เม่ือประมาณ 20 ปกอนนี ้  D. Rorvik ไดเคยเขียนบทประพันธเรื่องหนึ่งเกี่ยวกับมหาเศรษฐีที่ไดทุมเท
เงินทองมหาศาลโคลนตัวเองข้ึนมาเพ่ือรับมรดกของตัวเอง (คือตายแลวกะจะไมใหใคร  วาง้ันเถอะ)  ขอคิด
ของเขาไดรับการดูถูก ดูแคลน จากบรรดา “ผูรู” ท้ังหลายวา  เหลวไหลและเปนไปไมได  เพราะนักวิทยา
ศาสตรยังมองไมเห็นวิธีที่จะใชเซลล  เซลลหน่ึงของรางกาย  แลวนํ ามาสรางคนข้ึนมาท้ังคน

ความรู “ปจจุบัน” ทางชีววิทยาไดระบุไวอยางชัดเจนวา  เซลลของสัตวเลี้ยงลูกดวยนม  ตามธรรมดา
เม่ือเจรญิเติบโตเต็มท่ีมันจะทํ าหนาที่เฉพาะอยาง  เชนเซลลกระดูกจะท ําหนาท่ีสรางกระดูก  เซลลตับก็จะ
สรางตับ  เรื่องจะใหเซลลนํ้ านมสรางผิวหนังน้ันเราคงบังคับใหมันทํ าไมได   แลวที่จะใหเซลลเล็บสรางคนขึ้น
มาหน่ึงคนย่ิงเปนเร่ืองท่ีเปนไปไมไดใหญ

น่ีคือความคิดท่ีนักวิทยาศาสตรท่ัวโลกคิด  จนกระทั่ง L. Wilmut แหงสถาบัน Roslin และคณะ ไดลบ
ลางความคิดน้ี โดยพบวา  เซลลเตานมของแกะที่โตเต็มที่สามารถนํ ามาสรางแกะตัวใหมไดท้ังตัว   ซึ่งเปนเรื่อง
ท่ีไมมีใครคาดคิดมากอน  เพราะเซลลของสัตวที่โตแลวตามปกติจะมีคุณสมบัติเฉพาะตัว  เมื่อเปนเชนนี้
โอกาสทีม่นัจะเปลี่ยนกลับไปเปนเซลลของอวัยวะอื่นๆ  จึงเปนไปไดยาก  แตเซลลของตัวออน (embryo) ที่ยัง
ไมมคุีณสมบัติเฉพาะดานใด  นาจะเหมาะในการท ําโคลนมากกวาเซลลเนื้อเยื่อของสัตวที่เติบใหญแลว  โดย
หลักการนี้  Wilmut ไดคิดวาหากเขาจะใชเซลลท่ีเติบโตเต็มท่ีในการโคลน เขาตองทํ ามันใหคืนสูสภาพความ
เปนเซลลหนุม-สาวกอน แตจะทํ าโดยวิธีใด  น่ีคือปญหาท่ีนักวิทยาศาสตรอ่ืนๆ  ขบคิดไมออก

 Wilmut  ไดใชเซลลเตานมของแกะตัวเมียตัวหนึ่งที่มีอายุประมาณ 6 ป โดยนํ าเซลลน้ีไปเพาะในจาน
ทดลองใหกลายเปน  8 - 16 เซลล  แลวควบคุมใหเซลลเหลานั้นสงบนิ่ง   คือไมใหแบงแยกตัวอีกตอไปโดยการ
แชแข็ง จากน้ันเขาก็นํ าไขที่ยังไมไดผสมพันธุ (oocyte) จากแกะตัวเมียอีกตัวหน่ึงมาดึงโครโมโซม
(chromosome) ออก  ทํ าใหไขไมม ี  DNA เหลือแตเซลลสวนที่จํ าเปนในการกระตุนสรางตัวออนเทานั้น  จาก
นัน้เขากน็ ําเอาเซลลที่เพาะซึ่งมี DNA  ของแกะตัวแรกมาหลอมรวมกันกับไขที่ไมมีนิวเคลียส (enucleated
egg) โดยใชกระแสไฟฟาเขากระตุน  เมื่อไขกับเซลลสั่นสะเทือน  ในสภาพที่เหมาะสม  มันจะหลอมรวมกันทํ า
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ใหมันเติบโตเปนตัวออน (blastocyte) พออีก 6 วันตอมา  เขาก็น ําตัวออนท่ีไดฝงกลับเขาไปในมดลูกของแกะ
อกีตัวหนึง่  เพ่ือใหเจริญเติบโตในสภาพทองเทียม  และใหคลอดออกมาตามธรรมชาติ

แกะทีค่ลอดอออกมาตัวนี้มีหนาตาเหมือนแกะตัวแรกไมผิดเพี้ยน  มักเกิดมาโดยไมมีพอ  จากเซลล
เตานมของแกะท่ีไดเสียชีวิตไปแลวถึง 2 ป ขณะน้ีแกะ Dolly มีอายุได 7 เดือน (จริงๆ แลวควรจะเปน 6 ป 7
เดือน  เพราะเซลลท่ีใชในการสรางมันมีอายุ 6 ป) และมีสุขภาพที่สมบูรณและปกติดีทุกอยาง Wilmut เองก็
หวังทีจ่ะใช Dolly ในการผสมพันธุตอไป  แตสถิติความส ําเร็จในการโคลน Dolly ยังมีนอย เพราะจากไข
จํ านวน 277 ใบท่ีใช มีไขเพียงใบเดียวเทานั้นที่ใหผล คิดเปนความส ําเร็จ 0.4 เปอรเซ็นต สวนอีก 99.6
เปอรเซ็นต  ตายหมด

การเกดิของ Dolly ทํ าใหเราไดความรูใหมวา  เซลลรางกายท่ีเติบโตเต็มท่ีแลวสามารถทํ างานยอนกลบั
ได  การหวนกลับมาเริ่มสรางชีวิตใหมไดเชนนี ้  ไดลมลางความเชื่อเดิมๆ ทางชีววิทยาอยางส้ินเชิง  จากเดิมที่
เคยคิดวา  เวลายีน (gene) ใดๆ  ในรางกายถูกส่ังปดทํ างาน  มันจะไมเปดท ํางานอีก  แตบัดน้ี Dolly  ก็ได
พสิจูนใหเรารูวายีนบางยีนในเซลลที่ถูกสั่งปดงานนั้น  สามารถกลับไปเปดทํ างานสรางชีวิตดานอ่ืนไดอีก

เมือ่ประมาณ 20 ปมาแลว J. Gurdon  แหงมหาวิทยาลยั Cambridge  ในประเทศอังกฤษไดเคยใช
เทคนคิโคลนลักษณะน้ีกับกบ  โดยเขาเอานิวเคลียสของเซลลผิวหนังกบใสเขาไปในไขของกบท่ีนิวเคลียสของ
มนัไดถกูสกัดออกไปแลว  กบตัวออนๆ ที่เกิดขึ้นในเวลาตอมาไดเสียชีวิตไปหมดทุกตัว  กอนท่ีจะเจริญเติบโต
เปนกบเต็มตัว  เหตุการณโคลนตายไมไดเกิดกับแกะของ Wilmut เพราะเขาใชเทคนิคใหม  คือเขาใชวิธีการทํ า
ใหเซลลทีน่ ํามาเพาะขาดอาหาร  โดยการใชสารละลายเคมีความเขมขนต่ํ าหลอเลี้ยงเซลล  ในระดับที่เพียงพอ
ทีจ่ะใหมนัมีชีวิตอยูตอไปได   เมื่อเซลลไดรับอาหารไมเพียงพอ มันจะจ ําศีล โดยหยุดแบงตัว จึงทํ าใหยีนที่ไมมี
บทบาทส ําคัญในเซลลหยุดท ํางาน เหลือแตยีนส ําคัญๆ  บางตัว  การเตรียมเซลลเชนนี้ท ําใหไขที่ไมมีนิวเคลียส
สามารถเขามาควบคุมการส่ังงานใหยีนในนิวเคลียสท่ีถูกนํ ามาผสมเริ่มท ํางานอีก  เพราะภายในเวลาเพียงแค
2 - 3  ช่ัวโมงหลังการผสมพันธุ  เซลลตัวออนของแกะก็ถือก ําเนิด

การวิจัยน้ีแสดงใหเห็นอยางชัดเจนวา  ไขที่ใชตองมีโปรตีนและเอนไซมมากเพียงพอที่จะควบคุมและ
สัง่ยนีในนวิเคลียสที่ถูกน ํามาผสมใหทํ างานได แตถึงวินาทีนี้นักวิทยาศาสตรก็ยังไมรูวาโมเลกุลใดท ําหนาท่ี
ควบคุมและสัง่งานยีนใด  และนักวิทยาศาสตรก็ยังไมรูวา หากเราใชเซลลอื่นที่มิใชเซลลเตานม  แลวเราจะ
สรางชีวิตใหมไดหรือไม   Wilmut เองมคีวามคิดวา  เซลลกลามเนื้อและเซลลสมองคงนํ ามาทํ าโคลนไมได
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สวนเซลลของคนท่ีมีอายุมากเขาก็ไมแนใจวา DNA ในเซลลของคนเชนนี ้ จะมีการเปลี่ยนแปลงที่เปนสาเหตุ
ของโรคตางๆ หรือไม

ความสํ าเร็จของ Wilmut อยูตรงท่ีวาเขาพบวิธีท่ีทํ าใหนิวเคลียสของแกะตัวหน่ึงอยูในสภาวะท่ีเหมาะ
สมกบั cytoplasm ของไขทํ าใหการรับและการกระตุนระหวางเซลลสองเซลลเกิดขึ้นไดอีก  ลดโอกาสการเกิด
ความผดิปกติใน chromosome ซึ่งเปนสาเหตุหลักที่ทํ าใหตัวออนตางๆ ที่นักวิทยาศาสตรไดเคยพยายาม
โคลนนักโคลนหนาในอดีตตองเสียชีวิตหมด

คณุประโยชนสํ าคัญท่ีจะไดจากการโคลน คือ  ชวยใหเราสามารถสรางสัตวที่มีลักษณะทางพันธุกรรม
ท่ีเราตองการไดเปนจํ านวนมาก  สัตวท่ีแข็งแรง  สัตวท่ีมีความตานทานโรคสูง  สัตวท่ีใหน้ํ านมมาก  ก็อยูใน
วิสยัท่ีเราสามารถสรางไดมากจนเพียงพอกับความตองการได  เพราะเหตุวากระบวนการสรางสัตวที่เปนไป
ตามธรรมชาตินั้น   บางคร้ังไดผลนอย  ดังน้ันสัตวบางชนิดอาจจะตกอยูในสภาพเกือบสูญพันธุ หากเราใชวิธี
โคลนชวยสัตวเหลานั้นก็จะไดรับการอนุรักษตลอดไป  สัตวบางชนิดเชนหมู  ซ่ึงสามารถผลิตโปรตีนของมนุษย
ไดมาก  และมนุษยเองผลิตไดนอย  การโคลนหมูก็จะท ําใหเราไดโปรตีนมนุษยมากข้ึน  คนบางคนอาจจะนึก
โคลนสัตวเล้ียงท่ีตองตายจากเจานายไป  เพื่อจะไดอยูกันจน (เจานาย) ตาย  แตสัตวเลี้ยงที่ถูกโคลนออกมา
อาจจะมนีสิยัไมเหมือนเดิม  และมีอายุนอยกวาสัตวเลี้ยงเดิมมาก  สํ าหรับความสามารถในระดับที่จะโคลน
สตัวทีส่ญูพันธุไปแลว  เชน ไดโนเสาร  หรือนกโดโด (Dodo) นั้น   เรายังไมมี  สวนการโคลนคนซึ่งเราก็ยังท ํา
ไมไดเชนกัน  เพราะเรายังไมรูวาจะใชเซลลชนิดใดท ําก็เปนเร่ืองท่ีตองขบคิดมาก  ทั้งในแงจรยิธรรมและศีล
ธรรม   คนทีถ่กูโคลนจะเปนคนคนใหมที่มีอุปนิสัยใจคอไมเหมือนเดิมแนนอน  เพราะสภาพแวดลอมการเลี้ยง
ดูจะแตกตางกนั  พูดงายๆ คือเราจะไมมีวันไดคนรักคนเดิมที่สูญเสียไปแลวกลับมาใหมอีก  หรือหากเราจะ
โคลนพอของเรา  เราก็จะไดพอเปนลูก  เราท ําใหวงจรชีวิตจะสบัสน  แลวเด็กที่เกิดใหมจะเรียกใครเปนพอเปน
แม  นอกจากนี้เด็กที่โคลนออกมา  จะไดรับความกดดันจากสังคมรอบขางเปนอยางมาก  จากความคาดหวัง
และการสังเกตซ่ึงจะทํ าใหเด็กมีปญหาทางจิตใจมาก  หรือคนบางคนอยากมีลูกท่ีหนาตาดี และเรียนดี  ก็
พยายามหาเด็กท่ีมีคุณสมบัติดังกลาว  เพื่อนํ ามาโคลนหนาตา  เพราะความสามารถในทางการเรียนจะดีเลิศ
ไดตองอาศัยปจจัยอ่ืนๆ  อีกมาก

หรอืพอแมบางคนที่ตองสูญเสียลูกไปอาจจะเอาเซลลของลูกมาท ําโคลน  เพื่อจะใหลูกไดมาอยูกับตน
ตอไปอีกนาน   นักวิทยาศาสตรทานใดท่ีสามารถทํ าเชนน้ีได  ก็จะรวยไมรูเรื่อง
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หรอืในกรณีเด็กท่ีปวยมาก จนตองการอวัยวะเทียม เชน ไต ซ่ึงตองมาจากคนท่ีมีลักษณะทางพันธุ
กรรมเหมอืนกนั  การโคลนเขาข้ึนมาอีก เพื่อเอาอวัยวะไปใชทดแทนก็ดูจะเปนการเสียสละชีวิตหนึ่งเพื่อชีวิต
อกีชีวิตหนึง่ที่ไมนาท ํา   หรือการคิดที่จะเสี่ยงสรางรางกายที่ไมมีสมอง  แตมีอวัยวะ  ซ่ึงจะเปนธนาคารอวัยวะ
ใหคนไขท่ีตองการใชมัน   ก็อาจจะเปนเร่ืองท่ีเกิดข้ึนไดในโลกอนาคต

เม่ือ 18 ปกอน  โลกไดรับขาวเด็กท่ีปฏิสนธิในหลอดแกว  ในระยะแรกๆ  โลกตอตานการถือก ําเนิดใน
ลกัษณะนีม้าก  แตเมื่อสังคมเห็นใจพอแมที่มีความล ําบากในการมีทายาท   อารมณตอตานก็สลายไป  ทุกวัน
นีเ้ดก็หลอดแกวเปนที่ยอมรับกันทั่วไปแลว

ปญหาอืน่ๆ ทางดานศีลธรรมก็อาจจะเกิดขึ้นไดเชนในกรณีสามีเบื่อภรรยา  จึงไดโคลนภรรยาขึ้นมา
ใหมทีส่ดใส  เตงตึง  และอายุออนกวาเกามาก  แลวท้ิงภรรยาเกาไปเพ่ือแตงงานกับภรรยาโคลน  และในกรณี
ท่ีคนตนแบบประกอบกรรมทํ าผดิ  โคลนของคนๆ นั้นจะมีความผิดติดตัวหรือไม  ปญหาเหลาน้ีเปนปญหาท่ี
สังคมจะตองตัดสิน  กอน(มิใชหลัง) ที่นักวิทยาศาสตรจะโคลนมนุษยออกมา

เพราะขณะน้ีนักวิทยาศาสตรในประเทศตางๆ ท่ัวโลก ก ําลงัประสบความส ําเร็จในการโคลนสัตวมาก
มาย  เชน เม่ือวันท่ี 3 มีนาคม พ.ศ.2540 คณะวิจัยซ่ึงนํ าโดย D. Wolf แหง Oregon Regional Primate
Research Center  ที่  Beaverton  ไดโคลนลิง 2 ตัว  ที่ไมคอยเหมือนกันนัก

เมื่อวันที่ 6 มีนาคม นักวิจัย Ming-je  Wu แหง Taiwan Livestock  Research Institute ไดเปดเผยวา
เขาโคลนหมูพันธุ Lanyu ได 5 ตัว  ซึ่งละมายคลายกับแมหมูถึง 90 เปอรเซ็นต  อันหมูพันธุนี้เปนพันธุหายาก
และก ําลังจะสูญพันธุ  Wu ไดโคลนหมูโดยเอานิวเคลียสของหมูขนาดจิ๋วพันธุนี้ไปใสในไขที่ไมม ีDNA จากน้ัน
กไ็ปใสในทองของหมูอีกพันธุหนึ่ง  เขาไดหมูโคลนหมูทั้งหมด 8 ตัว เพราะเหตุวาหมูและคนมียีนที่คลายคลึง
กนัถงึ  80 เปอรเซ็นต  ดังน้ันการสรางหมูจะชวยรักษาคนในอนาคต

และเมือ่วันที ่15 มีนาคม คณะนักวิทยาศาสตรชาวนิวซีแลนด ที ่Ruakura Research Center ในเมือง
Hamilton ซ่ึงอยูทางใตของ Auckland ก็ไดประกาศวาเขาประสบผลส ําเร็จในการโคลนแกะตัวท่ีสองของโลก
แลว
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จึงในขณะน้ีในประเทศตางๆ ทั่วโลกเชนอิสราเอล อียปิต เกาหลีใต อารเจนตินา อังกฤษ แคนาดา และ
เยอรมน ี ไดมกีฎหมายหามโคลนมนุษย เพราะกลัวผลกระทบรายแรงอันเกิดจากเทคโนโลยีที่ยังไมไดรับการ
ศึกษาอยางละเอียดรอบคอบ

และเมือ่วันที ่7 มีนาคมนี้เอง ประธานาธิบดี Clinton ของสหรัฐฯ ก็ไดออกคํ าส่ังหามหนวยงานรัฐบาล
ใหการสนับสนุนการท ําโคลนมนุษย  จนกวาจะไดรับรายงานเก่ียวกับคุณและโทษของโคลนภายในเวลา 90
วัน

เราคงมัน่ใจไดวา เทคนิคการโคลนมนุษยก ําลงัจะกาวเขาสูความสํ าเร็จในอนาคตอันใกลน้ีอยางแน
นอน  Wilmut  คิดวาภายใน 10 ป จะมีขาวมนุษยโคลนคนแรกถูกสรางข้ึน แตใครท่ีจะถูกโคลนเปนคนแรก
และผลจะเปนอยางไร  ยังไมใครรู  มนุษยเราไมเคยรอบรูเลยวา  ความรูทางวิทยาศาสตรตางๆ  ที่เราพบนั้น
จะน ําเราไปในทิศทางใดบาง  แตเราก็หวังวา ฆาตกรโรคจิตไมควรจะนํ ามาโคลนเพ่ือปองกันปญหา และคน
เองกไ็มควรโคลนเชนกัน  เพราะธรรมชาติไดสรางชีวิตใหมีเอกลักษณของมันอยูแลว  แตก็ไมแนนัก สังคมรับ
การมเีด็กแฝดท่ีมหีนาตาเหมือนกันแตนิสัยตางกันได  สังคมก็คงยอมรับเด็กโคลนสองคน ที่มีหนาตาเหมือน
กนัแตมนีสิยัไมเหมือนกันไดเชนกัน  แตจะไหโคลนเด็กถึง 100-1,000 คน นั้น  พวกเราคงท ําใจกันยาก

ผมคิดวาวันหน่ึงเทคโนโลยีโคลนคนคงมาถึงเมืองไทย  ดังน้ันสังคมไทยนาจะแสวงหาหลักการสราง
คน  หรอืหามสรางคนประเภทน้ี  เพราะหากเราไมมีกฎหมายหรือหลักการ  หรือไมไดทํ าหลักการใดๆ  เราก็จะ
ท ําอะไรไมได  เมื่อมีความเสียหายเกิดขึ้น

ประวัติศาสตรไดพิสูจนไวอยางชัดเจนแลววา  เมื่อวิทยาศาสตรบรรลุถึงความส ําเร็จระดับหนึ่ง  หากไม
มกีารควบคมุ  วิทยาศาสตรก็จะรุดหนาตอไป  และสังคมก็จะตองติดตามตองรับผลอันจะเกิดตามมา  และเรา
รูอยูแกใจวา การจะหามความอยากรูของคนอ่ืนน้ันอาจจะนํ าความเสยีหายมาสูมนุษยชาติได เพราะถาหาก
มาดาม Curie  ถูกหามไมใหทดลองเรเดียม  เพราะมันเปนสารกัมมันตรังสีที่รายแรง  ระเบิดปรมาณูก็จะไมมี
แตในขณะเดียวกัน  การถายภาพอวัยวะโดยใชเอกซเรยก็จะไมมีดวยเชนกัน


