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ในนวนยิายวิทยาศาสตรเรื่อง  Journey  to the Center  of  the Earth ของ Jules  Verne
ศาสตราจารย Hardwigg  และหลาน  Harry  ไดเดินทางลงไปใตโลกโดยอาศัยจรวดลงทางปลองภูเขาไฟ  ลุง
หลานทัง้สองไดประสบเหตุการณใตพิภพที่ประหลาดและอัศจรรยมากมาย

แตในโลกของความเปนจริง นักวิทยาศาสตรปจจุบันยอมรับวา การท่ีเราจะเดินทางเขาไปใหถึงจุด
ศูนยกลางของโลกยากย่ิงกวาการเดินทางไปดาวอังคารเปนลานลานเทาคือยากพอๆกับการเดินทางสูกาแล็กซ่ี  
Andromeda เลยทีเดียว

ถงึกระนั้นก็ตาม  นักธรณีวิทยาก็มีวิธีศึกษาหา
ความรูเก่ียวกับโครงสรางภายในของโลกได  เขาเหลานี้
คนหาปริศนาลึกลับใตโลกเพ่ือตอบคํ าถามวา  เหตุใด
โลกจึงตองมีเหตุการณแผนดินไหว  ทํ าไมภูเขาไฟจึง
ระเบิดและทวีปตางๆ  ของโลกเคล่ือนไหวอยางไร
ความรูที่จะไดจากการศึกษานี้จะชวยปองกันมนุษยให
รอดพนจากภัยพิบัติทางธรรมชาติท่ีคราชีวิต  และ
ท ําลายทรัพยสินเปนจ ํานวนมากมหาศาลทกุป

นักธรณีวิทยาแบงโครงสรางของโลกออกเปนช้ันๆ  ชั้นนอกสุดเปนเปลือกโลก  (crust)  ช้ันน้ีมีความ
หนาประมาณ   30  กิโลเมตร  สวนที่เปนเปลือกโลกยังแบงออกเปนทวีป  และมหาสมุทร  ใตเปลือกโลกลงไป
เปนช้ันกลาง  (mantle)  ช้ันกลางมีความหนาประมาณ 3,000  กิโลเมตร  และมีความหนาแนนสูงกวาช้ัน
เปลอืกโลก  และเพราะเหตุวา  ตรงบริเวณรอยตอระหวางชั้นกลางกับเปลือกโลก  เปนบริเวณที่มีความยืดหยุน
สงู ดังนัน้  เปลือกโลกสวนที่เปนทวีป  และมหาสมุทรจะเคลื่อนที่ได  และกํ าลังขยับเคล่ือนอยางชาๆ   ตลอด
เวลาดวยความชา  2  เซนติเมตรตอป  ใตช้ันกลางลงไปเปนแกนกลางของโลก (core)  ช้ันน้ียังแบงออกเปน
สองช้ันอีกคือ  ชั้นนอกที่เปนของเหลว  และช้ันในท่ีเปนของแข็งตัน

ขอมลูทีไ่ดจากเหตุการณแผนดินไหว   ภูเขาไฟระเบิดและการขุดเจาะลงไปในโลกลึก  10  กิโลเมตร
ท ําใหเรารูวา  แกนกลางของโลกน้ันรอน  และมีอุณหภูมิสูงถึง 4,000 องศาเซลเซียส  การมีอุณหภูมิสูงเชนนี้
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ท ําใหชัน้ทีเ่ปนแกนกลางซึ่งนักธรณีวิทยาคิดวาเปนเหล็กนั้นนาจะหลอมเหลวมหมด  เพราะเหล็กจะเปนของ
เหลวถาอุณหภูมิสูงกวา  1,535  องศาเซลเซียส  แตในโลกและใตโลกน้ันมีความดันสูงมาก  ดังน้ันถึงแมวา
อณุหภมูทิีแ่กนจะสูงกวา 1,535  องศาเซลเซียสก็ตาม  เหล็กก็ไมหลอมเหลว  ดังน้ัน  นักธรณีวิทยาจึงมีความ
เช่ือวา  แกนกลางของโลกเปนกอนเหล็กกลม  และมขีนาดราว  3  ใน  4  ของดวงจันทร

สํ าหรับเหตุผลที่ทํ าใหนักธรณีวิทยาเช่ือวาแกนของโลกเปนเหล็กนั้นก็เพราะเราทุกคนรูวาโลกมีสนาม
แมเหลก็  ดังนัน้  สนามแมเหล็กโลกก็ยอมมีก ําเนิดมาจากการมีเหลก็ในโลก  และเหตุผลอีกประการหนึ่งก็คือ
เมือ่โลกถอืก ําเนดิมาจากลุมกาซรอนใหมๆ  โลกมีธาตุตางๆ  มากมาย    ธาตุที่หนักเชนนิกเกิลและเหล็กจะ
แข็งตัวกอน  ดังนั้นเมื่อโลกเย็นลงๆ  ธาตุหนักเหลานี้จะจมลงลึกลงไปๆ  รวมตัวกันที่แกน

แตแนวคิดเชนนี้ก็สรางปญหาอีกเพราะถาแกนของโลกมีแตเหล็กและนิเกิลแตเหตุใดขอมูลที่ไดจากป
รากฎการณแผนดินไหวจึงระบุวา  ความหนาแนนของแกนโลกมีคาเพียง  90% ของความหนาแนนเหล็กเทา
นั้นเอง

ในวารสาร  Science  ฉบับเดือนธันวาคม พ.ศ. 2541   T. Okuchi  แหง Tokyo  Institute  of
Technology  ไดอธิบายวา  การที่เปนเชนนี้เพราะแกนของโลกที่ใครตอใครคิดวาเปนเหล็กนั้น  จริงๆ  แลวมี
ไฮโดรเจนผสมอยูเปนจํ านวนมาก

ทั้งนี้เพราะในขณะที่โลกกํ าลังเย็นตัวจากกลุมกาซรอนซ่ึงประกอบดวยธาตุเบาเชนไฮโดรเจนและ
ออกซิเจน Okuchi  ไดพบวา  หากมีความดันมหาศาล  ไฮโดรเจนจะเขารวมตัวกับเหล็กอยางไรการรีรอเปน
สารประกอบ FeH 0.33  ทันทีทั่นใด  แตออกซิเจนจะไมเขามามีสวนเอ่ียวแตอยางใด  ดังน้ันเม่ือบริเวณแกน
กลางของโลกมีความดันสงูถึงลานบรรยากาศ  ไฮโดรเจนก็จะเขาละลายในเหล็กทันท ี  และนี่ก็คือเหตุผลที่
อธิบายวาเหตุใดแกนของโลกจึง "เบา"

ผลการคนพบของ Okuchi  นี้ยังท ําใหเรารูวา  ในบรรดาไฮโดรเจนท่ีมีในโลกเหนือโลกและใตโลกน้ัน
ไฮโดรเจนใตพิภพมีปริมาณมากที่สุด  คือมากถึง  95%  ของท้ังหมด  สวนอีก  5% นั้นมีในนํ ้าและใน
บรรยากาศ

แลวแกนกลางของโลกมีการเคลื่อนที่หรือหมุนอยางไรหรือไมประการใด  เมื่อประมาณ 2 ปกอนนี้
P.G. Richards  แหง Larnont  Doherty  Earth Observatory  ที ่Palisades ในสหรัฐอเมริกาไดพบวา  จาก
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การเปรยีบเทียบสถิติความเร็วของคล่ืนแผนดินไหวท่ีเกิดระหวางป  พ.ศ. 2510-2538  จํ านวน  38 ครั้ง  ซ่ึง
คลืน่แผนดินไหวน้ีมีตนกํ าเนิดที ่ South  Sandwich  Islands  ในมหาสมุทรแอตแลนติกทางตอนใต  ซึ่งเมื่อ
เคลือ่นทีล่งไปกระทบแกนกลางของโลก  แลวถูกสะทอนไปยังสถานีตรวจรับคลื่นใน  Alaska  เขาไดพบวา
คลืน่แผนดินไหวปจจุบันใชเวลาในการเดินทางนอยกวาคล่ืนแผนดินไหวในอดีตถึง  0.3  วินาที

ตัวเลขความเช่ืองชาน้ีแสดงใหเห็นวาตลอดเวลา  28  ปน้ันแกนกลางของโลกน้ันไดหมุน   และไดหมนุ
ไปอยางไมขึ้นกับเปลือกโลก หรือชั้น  mantle  แตประการใด  และความเร็วในการหมุนน้ี  หากเปนบริเวณศูนย
สตูรของแกนกลาง  ก็จะมีความเร็ว  20  กิโลเมตร/ป  ซ่ึงนับวาเร็วกวาความเร็วในการเคล่ือนท่ีของเปลือกทวีป
ถงึแสนเทา  ดังน้ันหากเราจะใหแกนกลางของโลกหมุนรอบตัวองไดครบหน่ึงรอบ  เราตองคอยนาน  400 ป

นอกจากปญหาเหลานี้แลว   ปญหาการเกิดสนามแมเหล็กโลก  ปญหาการกลบัทิศของสนามแมเหลก็
โลกทกุๆ  3,000 ป  ซ่ึงเปนปญหาท่ี Einstein  ไดเคยกลาววา  เปนปญหาท่ีสํ าคัญมากปญหาหน่ึงของวิชา
ฟสกิสก็ก ําลังไดรับการคลี่คลายครับ  ถึงแมวาเราจะไมมีวันไดไปถึงสถานท่ีของปญหาดวยตัวของเราเองก็
ตาม


