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CAD/CAM/CAE/CNC กับอุตสาหกรรมการผลิต 
 
 การแขงขันเปนสิ่งที่หลีกเลี่ยงไมไดสําหรับการดํารงชีวิตบนโลกฉนัใด กระบวนการผลิตใน
อุตสาหกรรมกต็องมีการแขงขันฉนันั้น โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อมีการเปดการคาเสรีการแขงขันยอมเพิ่มมาก
ขึ้นอีกเปนเทาทวีคูณ สิ่งที่ทุกคนตองคดิและทําในเวลานี้ก็คือจะทําอยางไรจึงจะผลิตสินคาไดคุณภาพดี 
รวดเร็วทันความตองการของลูกคา ตนทนุการผลิตตํ่า เพื่อที่จะสามารถแขงขนักบัผูอื่นได ดวยความ
เจริญกาวหนาทางเทคโนโลยกีารพัฒนากระบวนการผลิตแบบอัตโนมัติก็มีความกาวหนาอยางตอเนื่อง 
โดยเฉพาะกระบวนการผลิตที่ตองการความละเอียด ความถูกตอง ความเที่ยงตรงของชิ้นงาน ความ
นาเชื่อถือ และความยืดหยุนในกระบวนการสูง เทคโนโลยีที่เขามามีบทบาทอยางยิ่งในกลุมอุตสาหกรรม
การผลิตไดแก CAD/CAM/CAE/และ CNC 
 
CAD คืออะไร 
 CAD เปนคํายอของ Computer Aided Design ซึ่งแปลเปนภาษาไทยวาคอมพิวเตอรชวยใน
การออกแบบ เปนการนําคอมพิวเตอรมาชวยในการสรางชิ้นสวน (Part) ดวยแบบจําลองทางเรขาคณิต 
 วิศวกรเครื่องกลหรือวิศวกรออกแบบใช CAD software ในการสรางชิ้นสวน หรือเรียกวา
แบบจําลอง (Model) และแบบจําลองนี้สามารถแสดงเปนแบบ (Drawing) หรือไฟลขอมูล CAD 
 สําหรับวิศวกรการผลิตใช CAD software เพื่อ 

• พัฒนาแบบจําลองชิ้นสวนจากแบบที่ไดรับ 
• ประเมินและแกไขขอมูล CAD ของชิ้นสวนที่ออกแบบบนระบบ CAD เพื่อใหยอมรับได

ในการผลิต 
• เปลี่ยนแปลงชิน้สวนที่ออกแบบเพื่อใหสามารถผลิตได สิ่งนี้อาจรวมถงึการเพิ่มมุมสอบ 

(Draft angle)  หรือพัฒนาแบบจําลองของชิ้นสวนที่แตกตางกันออกไป สําหรับขั้นตอน
ที่แตกตางกันในกระบวนการผลิตที่ซับซอน 

• ออกแบบอุปกรณจับยึด  โพรงแบบ (Model cavity) ฐานแมพิมพ (Mold base)  หรือ
เครื่องมืออื่น ๆ 

การใช CAD ในการสรางรูปรางชิ้นสวนสามารถทําได 3 ลักษณะ คือ ปริมาตรตัน (Solid) 
พื้นผิว (Surface) และโครงลวด (Wire frame) ซึ่งแตละแบบจะเหมาะกับงานเฉพาะอยาง 

 
 
 
 
 
 
 

สมนึก บุญพาไสว
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นอกจากการใช CAD ในการสรางชิ้นสวนแลวปจจุบัน CAD software บางตัวยังสามารถใชใน

งานวิศวกรรมยอนกลับ (Reverse engineering) ได   คุณภาพของพื้นผิวที่สรางขึ้นมาจากซอฟตแวร
วิศวกรรมยอนกลับสวนมากขึ้นอยูกับ 2 องคประกอบ คือ คุณภาพของแบบจําลองหรือสวนประกอบที่
นํามาสแกน และคุณภาพของขอมูลเชิงตัวเลข บางครั้งในการทํางานจริงเราไมสามารถไดแบบจําลองที่
สมบูรณ หรือคุณภาพของขอมูลเชิงตัวเลขที่ไดไมดี เนื่องจากชิ้นสวนชํารุดหรือถูกทําลาย CAD 
software บางตัวสามารถแกไขปญหาพื้นผิวของแบบจําลองในบริเวณที่ชํารุดได หรืออาจแตงเติม
ดัดแปลงใหดีกวาของเดิมที่สแกนมาได 

 
CAM คืออะไร 
 CAM คือคํายอของ Computer Aided Manufacturing แปลเปนภาษาไทยวา คอมพิวเตอร
ชวยในการผลิต เปนการนาํคอมพิวเตอรมาชวยในการสรางรหัสจี (G-code) เพื่อควบคุมเครือ่งจักร
ซีเอ็นซีในการกัดขึ้นรูปชิ้นสวน โดยใชขอมลูทางรูปรางจาก CAD 
 CAM เริ่มตนในป 1950 ซึ่งไดรับการพัฒนาขึ้นที่ MIT ดวยภาษา Automatic Program Tool 
(APT) ผูเขียนโปรแกรมทํางานจากพิมพเขียว และใช APT สรางโปรแกรมรหัสจ ีหรอืเขียนโปรแกรมรหัส
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จีดวยมือ CAD ยังไมสามารถใชรวมกับ CAM ไดจนกระทั่งป 1970   ในบางจุดเราใช CAM เพือ่แกไข
รูปเรขาคณิตของชิ้นสวนซึง่ไดมาจาก CAD เรียบรอยแลวเพื่อใหเครื่องซีเอ็นซีสามารถทําการกัดขึ้นรูปได 
ซึ่งนําไปสูการใชงานรวมกันของ CAD และ CAM 
 จากความกาวหนาของเทคโนโลยี IT CAM สามารถใชขอมูลจาก CAD ในการกําหนดวาจะใช
เครื่องจักรใดในการผลิต วัสดุชิ้นงานมีขนาดเทาใด วางตําแหนงอางอิงอยางไร ใชเครือ่งมืออะไรในการตัด
เฉือน จะใชวิธีตัดเฉือนแบบไหนกี่ขัน้ตอน รวมไปถึงการจําลองขั้นตอนการทํางานเพื่อดูเสนทางการตัด
เฉือนของเครือ่งมือตัดเฉือน และตรวจสอบความผิดพลาดในการผลิต 
 ดวยการพัฒนา CAM software อยางตอเนื่อง ปจจุบนั CAM software ไดรับการพัฒนาให
ชวยสงเสริมการกัดหยาบไดรวดเร็วขึ้น และสามารถกัดละเอียดดวยความเร็วสูง รวมถึงการกัด 5 แกน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
CAE คืออะไร 
 CAE เปนคํายอของ Computer Aided Engineering แปลเปนไทยวาคอมพิวเตอรชวยงาน
วิศวกรรม โดยพื้นฐานแลวเปนการใชคอมพิวเตอรและซอฟตแวรในการแกปญหา CAE เปนสาขาหนึ่ง
ของวิศวกรรม ซึ่งเกี่ยวของกบัการใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรในการแกปญหาที่ซับซอนซึ่งยากเกินไป หรือ
เปนไปไมไดที่จะแกปญหาโดยใชเทคนิคการวิเคราะหปญหาแบบเดิม CAE เปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพ
สูงสําหรับการทํานายพฤติกรรมของชิน้สวน 
 ชิ้นสวนที่สรางขึ้นมาจะประกอบกันไดหรือไม ถาอยากทราบวาผลจากการใหภาระ (Load) กับ
ชิ้นสวนเปนระยะเวลา 6 เดือนหรือ 1 ป ที่สภาวะอุณหภูมิแวดลอมที่เปลี่ยนไปจะทําใหรูปรางของชิน้สวน
บิดเบี้ยว หรือสมบัติทางกลเปลี่ยนแปลงอยางไร เราสามารถใช CAE หาคําตอบได โดยทั่วไปการใช 
CAE มีจุดประสงคเพื่อ 

• ประเมินความสําเร็จของการออกแบบชิน้สวนที่กําหนด 
• คนหาจุดออนกอนที่จะลงมือทําตนแบบ 
• ทําใหชิ้นสวนหรือเครือ่งมือมรีาคาต่ําสุด 
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• หาสาเหตุและทําการแกไขชิน้สวนที่ลมเหลว 
การใช CAE จําลองชิ้นสวนในสภาวะแวดลอมใชงานเมื่อรับภาระหรือภาระทดสอบ ปฏิกิริยาของ

ชิ้นสวนตอภาระสามารถทํานายได แลวเลือกใชคาที่เหมาะสมที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
CNC คืออะไร 
 CNC เปนคํายอของ Computer Numerical Control แปลวาการควบคุมเชิงตัวเลขดวย
คอมพิวเตอร เปนการใชคอมพิวเตอรควบคุมการทํางานของเครือ่งจักรกลตาง ๆ เชน เครื่องกัดซเีอ็นซี 
เครื่องกลึงซีเอน็ซี เครื่องเจียระไน เครื่องEDM ฯลฯ ซึ่งสามารถทําใหผลิตชิ้นสวนไดรวดเร็วถูกตอง และ
เที่ยงตรง 
 เครื่องจักรซีเอน็ซีแตละแบบแตละรุนจะมีลักษณะเฉพาะ และการประยุกตใชงานที่ตางกันออกไป  
แตเครื่องจักรกลซีเอ็นซีทัง้หมดมีขอดีเหมือน ๆ กันคือ ขอแรกเครื่องจกัรกลซีเอน็ซีทกุเครื่องไดรับการ
ปรับปรุงใหมีการทํางานอัตโนมัติทําใหลดความวุนวายของผูควบคุมเครือ่งจักรในการผลิตชิ้นงาน เครื่อง 
จักรซีเอน็ซีหลายเครื่องสามารถทํางานโดยที่ผูควบคุมไมตองคอยนั่งเฝาในระหวางวัฏจักรการทาํงานของ
เครื่อง (Machining cycle) และผูควบคุมสามารถไปทํางานอยางอื่นได สิ่งนี้ทําใหผูใชเครื่องจักรซเีอ็นซี
ไดประโยชนหลายอยางรวมทั้งลดความเหนื่อยลาของผูปฏิบัติงาน ความผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากคนมีนอย
มากมีความคงเสนคงวาในการผลิตและสามารถทํานายเวลาในการผลิตแตละชิ้นได 
 ขอดีขอที่สองของเทคโนโลยีซเีอ็นซีคอืความคงเสนคงวาและความถูกตองแมนยําของชิน้งาน ซึ่ง
หมายความวาเมื่อโปรแกรมที่เขียนทํางานอยางถูกตองแลว การผลิตชิ้นสวน 2 ชิ้น 10 ชิ้น หรือ 1000 ชิ้น
ใหเหมือนกนัทกุประการสามารถทําไดอยางงายดายดวยความสม่ําเสมอ 
 ขอดีขอที่สามคือความยืดหยุนในการทํางาน เนื่องจากเครื่องจักรกลเหลานี้ทํางานตามโปรแกรม 
การทํางานที่ตางกันก็งายเหมือนกับการโหลดโปรแกรมทีต่างกัน เมื่อโปรแกรมประมวลผลและทําการผลิต
ชิ้นงานแลว เราสามารถเรียกโปรแกรมนั้นกลับมาใชใหมในครั้งตอไปเมื่อตองทํางานชิ้นนั้นอีก 
 ในตอนเริ่มแรกการควบคุมเครื่องจักรกลซีเอน็ซีใชโปรแกรมรหัสจีเปนชุดคําสั่งควบคุมขับ
เครื่องมือตัดเฉอืน (Tool) จากตําแหนงหนึ่งไปยังอีกตําแหนงหนึ่ง หรือเปด-ปดสารหลอเย็นหรือเปลี่ยน
เครื่องมือตัดเฉอืน เราไมสามารถแยกเครื่องจักรซีเอน็ซีและรหัสจีออกจากกันได ถาเราตองการให
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เครื่องจักรซีเอน็ซีทํางานเราตองเรียนรูรหัสจีเพื่อที่เราจะไดพูดภาษาเดียวกับตัวควบคุมซีเอ็นซไีด 
ภายหลังโปรแกรม CAD/CAM ไดรับการพัฒนาขึ้นมา การนํา CAD/CAM มาใชงานรวมกับ CNC ก็
เริ่มขึ้น ความเขาใจเรื่องการรวม CNC กับ CAD/CAM จะชวยใหเขาใจวิธีการโปรแกรมรหัสจีเพื่อให
เครื่องจักรซีเอน็ซีทํางาน หลกัการของรหัสจีในชวง 50 ปที่ผานมาทุกอยางยังเหมือนเดิม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 คนสวนใหญใชระบบ CAM สําหรับสรางรหัสจี แตก็ยังคงมีคนอีกจํานวนไมนอยยังคงสงรหัสจีไป
ยังตัวควบคุม CNC เพื่อใหคนควบคุมเครือ่งแกไข รหัสจไีมเพียงแตมีความยุงยากในการใชงานเทานั้นมัน
ยังไมสามารถรวมกับระบบ CAD/CAM ได หมายความวาการเปลี่ยนแปลงรหัสจีโดยตัวควบคุมที่
เครื่องจักรซีเอน็ซีไมสามารถสงกลับไปที่ระบบ CAM ได ซึ่งอาจทําใหเกิดปญหาขึ้น ยกตัวอยางเชน เมื่อ
ผูควบคุมเครื่องจักรซีเอน็ซีตองเปลี่ยนแปลงรหัสจีที่ไดรับจากระบบ CAM เพื่อปรับเงื่อนไขการกัดขึ้นรูป
ใหถูกตอง หลังจากนั้นก็ไปใชโปรแกรมอื่นแลวกลับมาใชโปรแกรมเดมิ ผูควบคมุเครื่องก็ตองแกไข
โปรแกรมรหัสจีอีก จะเกิดอะไรขึ้นถาผูควบคุมเครื่องลืมแกไขเงื่อนไขการกัด สิ่งนี้ทาํใหเสียเวลาและเงิน
ทองเปนจํานวนมาก 
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การใช CAD/CAM/CAE/CNC รวมกันในการผลิต 

 การผลิตโดยทั่วไปจะเริ่มตนจากการใช CAD ในออกแบบชิ้นสวนหรอืแกไขขอมูลเชิงตัวเลขที่ได
จากการสแกนชิ้นงาน หลังจากนั้นจะใช CAE ในการวิเคราะหชิ้นสวนที่ออกแบบวาสามารถรับภาระหรือมี
สมบัติตาง ๆ ตามที่ตองการหรือไม ถามีปญหาก็ใช CAD แกไขจุดบกพรองแลวใช CAE วิเคราะหอีก
จนกวาจะไดชิ้นสวนที่มีสมบัติตามที่ตองการ จากนั้นจะสงขอมูล CAD ไปยัง CAM software เพื่อ
จําลองเสนทางเดินของเครื่องมือกัดขึ้นรูป หรือแกไขแบบเพื่อใหเครือ่งซีเอ็นซีสามารถกดัขึ้นรูปได ในขั้นนี้
สําหรับงานบางอยางเราสามารถใช CAE วิเคราะหไดดวย เชน งานทําแมพิมพฉีดพลาสติก เราใช CAE 
ทบทวนชิ้นสวนที่ออกแบบกอนที่จะใชเครื่องจักรซีเอน็ซีทาํการกัดขึ้นรูป เพื่อยนืยันวาแมพิมพเมื่อนําไป
ฉีดแลวพลาสติกจะไหลเขาไปเต็มแมพิมพอยางถูกตองแนนอน ซึ่งการวิเคราะหนี้จะทําใหเราเห็นวาพื้นที่
สวนไหนที่พลาสติกไมสามารถไหลเขาไปไดเต็ม หรือทาํใหเกิดโพรงอากาศ หรือเสนรอยเชือ่มตอ การ
เปลี่ยนแปลงแบบเพื่อปรับปรงุใหสามารถฉดีพลาสติกไดเต็มแบบสามารถทําไดในจุดนี้ซึ่งแบบยังไมไดทํา
จริง สิ่งนี้จะชวยประหยัดเงินทุนจํานวนมากซึ่งเกี่ยวเนื่องกบัการเปลี่ยนเครื่องมือกัดชิน้งาน 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หลังจากการใช CAE วิเคราะหและใช CAM แกไขเสนทางเดินของเครื่องมอืกัดขึน้รูปแลว 
จากนั้นก็ใช CAM สรางรหัสจีเพื่อสงไปใหเครื่องจักรซีเอน็ซี ทําการกัดขึ้นรูปชิ้นงานหรือกัดแมพิมพ เมื่อ 
CNC กัดชิ้นงานเสร็จแลว เรายังสามารถใช CAE ในการตรวจสอบชิ้นงานที่สรางขึ้นมาวามีขนาดตรง
ตามแบบหรือไมในกรณีที่งานตองการความเที่ยงตรงสูง 
 
จะเลือกใช CAD/CAM/CAE/CNC ระบบไหนดี 
 ไมจําเปนเสมอไปที่จะตองใช CAD/CAM/CAE /CNC ที่ดีที่สุดที่มีขายอยูในทองตลาด สิ่ง
ที่คัญกวาคือการลือกใชฟงกชันที่เหมาะสมกับความตองการของโรงงาน/บริษัท 
 ความตองการที่สําคัญมากที่สุดของระบบคอืการที่ระบบมีฟงกชันที่มีความนาเชื่อถือ ตรงตาม
ความตองการของโรงงาน/บริษัท และคนที่อยูในโรงงาน/บริษัทสามารถใชงานได ระบบควรใชงานไดกับ
เทคโนโลยีซอฟตแวรและฮารดแวรใหม ๆ ถาระบบลาสมัยผูใชก็คาดหวังวาผูจําหนายจะทําการเปลี่ยน 
แปลงใหในอนาคต 
 สิ่งที่สําคัญอีกประการหนึ่งคอืผูใชมีความรูสึกสบายใจเมื่อทํางานกับระบบนี้ นั่นคอืระบบควรงาย
ตอการเรียนรู งายตอความเขาใจและงายตอการใช 

สรางแบบชิ้นสวนดวย CAD วิเคราะหชิ้นสวนดวย CAE จําลองเสนทางของเครือ่งมือดวย CAM 
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 ถึงแมวาโรงงาน/บริษัทจะมีระบบ CAD/CAM/CAE/CNC ดีขนาดไหนก็ตามสิ่งที่สําคัญที่จะ
ทําใหการใชงานระบบมีประสิทธิภาพคือบุคลากรที่ปฏิบัติงาน ผูปฏิบัติงานจะตองมีความรูความเขาใจใน
ระบบดีพอสมควร ซึ่งหมายความวาจะตองเปนผูที่มีความรูความเขาใจอยางดีในสวนที่ตนเองรับผดิชอบ
และควรเขาใจระบบอื่น ๆ ทีเ่กี่ยวเนื่องดวย เชน ผูที่ทํางานเกี่ยวกับระบบ CAD/CAM ควรจะมีความรู
ความเขาใจและความสามารถของเครื่องจักรซีเอน็ซีที่อยูในโรงงาน/บริษัทของตนเองดวย เชน ขนาดกําลัง
มอเตอรของเครื่องจักร ความเร็วรอบสูงสุด พื้นที่ทํางาน เครื่องจักรมีแกนเคลื่อนที่กีแ่กน ฯลฯ สิ่งเหลานี้จะ
ชวยการใสเงื่อนไขในการกัดขึ้นรูปทําไดเหมาะสมและทําใหเครื่องจักรซีเอ็นซีสามารถทาํงานไดอยางเต็ม
ประสิทธิภาพ  
 ปญหาที่สําคัญอยางหนึ่งของอุตสาหกรรมการผลิตในประเทศไทยก็คือการขาดแคลนบุคลากร
ทางดานนี้อยางมาก ปจจุบันหลายโรงงานตองการที่จะใช CAD/CAM/CAE หรอื CNC แตก็ตอง
ประสบปญหาดานบุคลากร หรือที่ใชงานไดก็เพียงผิวเผินไมสามารถใชงานซอฟตแวรและเครือ่งจักรที่มีอยู
ไดอยางเต็มศักยภาพ การมีระบบ CAD/CAM/CAE/CNC ที่สมบูรณแตไมมีผูใชงาน ระบบที่สมบูรณนี้
ก็เหมือนกับขยะราคาแพงที่ต้ังเกะกะอยูในโรงงาน 
 ทําไมบุคลากรทางดานนี้จึงนอย  ที่บุคลากรทางดานนี้นอยก็อาจเปนเพราะวาการจัดการเรียนการ
สอนเพื่อใหนักศึกษาสามารถใชซอฟตแวรและเครื่องจักรทาํไดยาก เนื่องจากสิ่งเหลานี้มีราคาแพง
สถานศึกษาไมสามารถจัดหามาเพื่อใชในการเรียนการสอนได ทําใหนักศึกษาที่จบออกไปสวนใหญใช
ซอฟตแวรและเครื่องจักรเหลานี้ไมเปน ปญหาเหลานี้อาจแกไขไดถาบรษัิทที่ขายซอฟตแวรเหลานี้ไมมุงแต
จะเอากําไรจากทางสถาบันการศึกษามากนัก แตมองถึงประโยชนขางหนาที่จะสามารถขายซอฟตแวร
ใหกับโรงงาน/บริษัทไดเปนจํานวนมาก โดยการใหสถานศึกษาใชซอฟตแวรสอนฟรหีรือในราคาถูก เพราะ
เมื่อซอฟตแวรใดใชสอนในสถานศึกษาแนนอนนักศึกษาที่เรียนก็จะคุนเคยกับซอฟตแวรนั้นและเมื่อจบ
ออกไปทํางานเขายอมที่จะใชซอฟตแวรที่เขาคุนเคย ซึง่สุดทายประโยชนมากมายก็จะกลับไปสูเจาของ
ซอฟตแวร 
 เมื่อโรงงาน/บรษัิทมีระบบ CAD/CAM/CAE/CNC ที่เหมาะสมกับงานที่ผลิตและมีบุคลากรที่
รับผิดชอบมีความรูความชํานาญในระบบ การที่จะแขงขันกับผูผลติรายอื่นก็ไมใชเรื่องที่ยากลําบากอีก
ตอไป 


