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กลุ�มสาระการเร�ยนรู�คณิตศาสตร�

ทําไมตองเร�ยนคณิตศาสตร

	 คณิตศำสตร์มีบทบำทส�ำคัญยิ่งต่อควำมส�ำเร็จในกำรเรียนรู้ในศตวรรษที่	 ๒๑	 เนื่องจำก

คณิตศำสตร์ช่วยให้มนุษย์มีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์	คิดอย่ำงมีเหตุผล	เป็นระบบ	มีแบบแผน	สำมำรถ

วิเครำะห์ปญหำหรือสถำนกำรณ์ได้อย่ำงรอบคอบและถี่ถ้วน	 ช่วยให้คำดกำรณ์	 วำงแผน	 ตัดสินใจ	

แก้ปญหำ	ได้อย่ำงถกูต้องเหมำะสม	และสำมำรถน�ำไปใช้ในชวีติจริงได้อย่ำงมปีระสิทธภิำพ	นอกจำกนี้	

คณติศำสตร์ยงัเป็นเครือ่งมอืในกำรศกึษำด้ำนวทิยำศำสตร์	เทคโนโลย	ีและศำสตร์อืน่	ๆ 	อนัเป็นรำกฐำน

ในกำรพัฒนำทรัพยำกรบุคคลของชำติให้มีคุณภำพและพัฒนำเศรษฐกิจของประเทศให้ทัดเทียม

กับนำนำชำติ	 กำรศึกษำคณิตศำสตร์จึงจ�ำเป็นต้องมีกำรพัฒนำอย่ำงต่อเนื่อง	 เพื่อให้ทันสมัย

และสอดคล้องกับสภำพเศรษฐกิจ	 สังคม	 และควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีที่เจริญก้ำวหน้ำ

อย่ำงรวดเร็วในยุคโลกำภิวัตน์

	 ตัวชี้วัดและสำระกำรเรียนรู้แกนกลำง	 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์	 (ฉบับปรับปรุง	

พ.ศ.	 ๒๕๖๐)	 ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำข้ันพ้ืนฐำน	 พุทธศักรำช	 ๒๕๕๑	 ฉบับนี้	 จัดท�ำข้ึน

โดยค�ำนึงถึงกำรส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะที่จ�ำเป็นส�ำหรับกำรเรียนรู้ในศตวรรษที่	 ๒๑	 เป็นส�ำคัญ	

นั่นคือ	 กำรเตรียมผู้เรียนให้มีทักษะด้ำนกำรคิดวิเครำะห์	 กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ	 กำรแก้ปญหำ	

กำรคิดสร้ำงสรรค์	 กำรใช้เทคโนโลยี	 กำรสื่อสำรและกำรร่วมมือ	 ซ่ึงจะส่งผลให้ผู้เรียนรู้เท่ำทัน

กำรเปลี่ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจ	 สังคม	 วัฒนธรรม	 และสภำพแวดล้อม	 สำมำรถแข่งขันและ

อยู่ร่วมกับประชำคมโลกได้	 ทั้งนี้กำรจัดกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ที่ประสบควำมส�ำเร็จนั้น	 จะต้อง

เตรียมผู้เรียนให้มีควำมพร้อมที่จะเรียนรู้สิ่งต่ำง	 ๆ	 พร้อมที่จะประกอบอำชีพเมื่อจบกำรศึกษำ	 หรือ

สำมำรถศึกษำต่อในระดับที่สูงขึ้น	 ดังนั้นสถำนศึกษำควรจัดกำรเรียนรู้ให้เหมำะสมตำมศักยภำพ

ของผู้เรียน
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เร�ยนรูอะไรในคณิตศาสตร

	 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์จัดเป็น	 ๓	 สำระ	 ได้แก่	 จ�ำนวนและพีชคณิต	 กำรวัดและ
เรขำคณิต	และสถิติและควำมน่ำจะเป็น
 ✧ จ�ำนวนและพีชคณติ เรยีนรูเ้กีย่วกบั	ระบบจ�ำนวนจริง	สมบติัเกีย่วกบัจ�ำนวนจริง	อตัรำส่วน	
ร้อยละ	กำรประมำณค่ำ	กำรแก้ปญหำเกีย่วกบัจ�ำนวน	กำรใช้จ�ำนวนในชวีติจริง	แบบรูป	ควำมสัมพันธ์	
ฟงก์ชนั	เซต	ตรรกศำสตร์	นิพจน์	เอกนำม	พหุนำม	สมกำร	ระบบสมกำร	อสมกำร	กรำฟ	ดอกเบีย้และมลูค่ำ
ของเงิน	ล�ำดับและอนุกรม	และกำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับจ�ำนวนและพีชคณิตไปใช้ในสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ
 ✧ กำรวดัและเรขำคณติ เรยีนรูเ้กีย่วกบั	ควำมยำว	ระยะทำง	น�ำ้หนกั	พืน้ที	่	ปรมิำตรและควำมจุ	
เงินและเวลำ	หน่วยวัดระบบต่ำง	ๆ	กำรคำดคะเนเกี่ยวกับกำรวัด	อัตรำส่วนตรีโกณมิติ	รูปเรขำคณิต
และสมบัติของรูปเรขำคณิต	 กำรนึกภำพ	 แบบจ�ำลองทำงเรขำคณิต	 ทฤษฎีบททำงเรขำคณิต	
กำรแปลงทำงเรขำคณติในเรือ่งกำรเลือ่นขนำน	กำรสะท้อน	กำรหมนุ	และกำรน�ำควำมรู้เกีย่วกบักำรวดั
และเรขำคณิตไปใช้ในสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ
 ✧ สถิติและควำมน่ำจะเปน เรียนรู้เกี่ยวกับ	กำรตั้งค�ำถำมทำงสถิติ	กำรเก็บรวบรวมข้อมูล	
กำรค�ำนวณค่ำสถิติ	 กำรน�ำเสนอและแปลผลส�ำหรับข้อมูลเชิงคุณภำพและเชิงปริมำณ	 หลักกำรนับ
เบ้ืองต้น	ควำมน่ำจะเป็น	กำรใช้ควำมรูเ้กีย่วกบัสถติิและควำมน่ำจะเป็นในกำรอธบิำยเหตุกำรณ์ต่ำง	ๆ
และช่วยในกำรตัดสินใจ

 

สาระและมาตรฐานการเร�ยนรู

สำระที่ ๑ จ�ำนวนและพีชคณิต
มำตรฐำน ค ๑.๑	 เข้ำใจควำมหลำกหลำยของกำรแสดงจ�ำนวน	 ระบบจ�ำนวน	 กำรด�ำเนินกำร
	 	 	 ของจ�ำนวน	ผลทีเ่กดิขึน้จำกกำรด�ำเนนิกำร	สมบตัขิองกำรด�ำเนนิกำร	และน�ำไปใช้
มำตรฐำน ค ๑.๒ เข้ำใจและวิเครำะห์แบบรูป	ควำมสัมพันธ์	ฟงก์ชัน	ล�ำดับและอนุกรม	และน�ำไปใช้
มำตรฐำน ค ๑.๓	 ใช้นพิจน์	สมกำร	และอสมกำร	อธบิำยควำมสมัพนัธ์หรอืช่วยแก้ปญหำทีก่�ำหนดให้

สำระที่ ๒ กำรวัดและเรขำคณิต
มำตรฐำน ค ๒.๑	 เข้ำใจพืน้ฐำนเกีย่วกบักำรวดั	วดัและคำดคะเนขนำดของสิง่ทีต้่องกำรวดั	และน�ำไปใช้
มำตรฐำน ค ๒.๒	 เข้ำใจและวิเครำะห์รูปเรขำคณิต	 สมบัติของรูปเรขำคณิต	 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำง
	 	 	 รูปเรขำคณิต	และทฤษฎีบททำงเรขำคณิต	และน�ำไปใช้

สำระที่ ๓ สถิติและควำมน่ำจะเปน
มำตรฐำน ค ๓.๑	 เข้ำใจกระบวนกำรทำงสถิติ	และใช้ควำมรู้ทำงสถิติในกำรแก้ปญหำ
มำตรฐำน ค ๓.๒	 เข้ำใจหลักกำรนับเบื้องต้น	ควำมน่ำจะเป็น	และน�ำไปใช้
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ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร

	 ทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์เป็นควำมสำมำรถที่จะน�ำควำมรู้ไปประยุกต์ใช้

ในกำรเรียนรู้สิ่งต่ำง	ๆ	เพื่อให้ได้มำซึ่งควำมรู้	และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ	

ทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในที่นี้	เน้นที่ทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ที่จ�ำเป็น	

และต้องกำรพัฒนำให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน	ได้แก่ควำมสำมำรถต่อไปนี้

 ๑. กำรแก้ปญหำ เป็นควำมสำมำรถในกำรท�ำควำมเข้ำใจปญหำ	 คิดวิเครำะห์	 วำงแผน

แก้ปญหำ	 และเลือกใช้วิธีกำรที่เหมำะสม	 โดยค�ำนึงถึงควำมสมเหตุสมผลของค�ำตอบ	 พร้อมทั้ง

ตรวจสอบควำมถูกต้อง

 ๒. กำรสื่อสำรและกำรสื่อควำมหมำยทำงคณิตศำสตร์ เป็นควำมสำมำรถในกำรใช้รูป	

ภำษำและสัญลักษณ์ทำงคณิตศำสตร์ในกำรสื่อสำร	 สื่อควำมหมำย	 สรุปผล	 และน�ำเสนอได้อย่ำง

ถูกต้อง	ชัดเจน

 ๓. กำรเชื่อมโยง เป็นควำมสำมำรถในกำรใช้ควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์เป็นเครื่องมือในกำร

เรียนรู้คณิตศำสตร์	เนื้อหำต่ำง	ๆ	หรือศำสตร์อื่น	ๆ	และน�ำไปใช้ในชีวิตจริง

 ๔. กำรให้เหตุผล เป็นควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผล	 รับฟงและให้เหตุผลสนับสนุน	 หรือ

โต้แย้งเพื่อน�ำไปสู่กำรสรุป	โดยมีข้อเท็จจริงทำงคณิตศำสตร์รองรับ

 ๕. กำรคดิสร้ำงสรรค์ เป็นควำมสำมำรถในกำรขยำยแนวคดิทีม่อียูเ่ดมิ	หรอืสร้ำงแนวคดิใหม่	

เพื่อปรับปรุง	พัฒนำองค์ควำมรู้

คุณภาพผูเร�ยน

จบชั้นประถมศึกษำปที่ ๓

 ✧	อ่ำน	 เขียนตัวเลข	 ตัวหนังสือแสดงจ�ำนวนนับไม่เกิน	 ๑๐๐,๐๐๐	 และ	 ๐	 มีควำมรู้สึก

เชิงจ�ำนวน	มีทักษะกำรบวก	กำรลบ	กำรคูณ	กำรหำร	และน�ำไปใช้ในสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ	

 ✧	มีควำมรู้สึกเชิงจ�ำนวนเกี่ยวกับเศษส่วนที่ไม่เกิน	 ๑	 มีทักษะกำรบวก	 กำรลบ	 เศษส่วน

ที่ตัวส่วนเท่ำกัน	และน�ำไปใช้ในสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ

 ✧	คำดคะเนและวัดควำมยำว	 น�้ำหนัก	 ปริมำตร	 ควำมจุ	 เลือกใช้เครื่องมือและหน่วย

ที่เหมำะสม	บอกเวลำ	บอกจ�ำนวนเงิน	และน�ำไปใช้ในสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ
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 ✧	จ�ำแนกและบอกลกัษณะของรปูหลำยเหลีย่ม	 วงกลม	 วงร	ี ทรงสีเ่หลีย่มมมุฉำก	ทรงกลม	

ทรงกระบอก	และกรวย	 เขียนรูปหลำยเหลี่ยม	 วงกลม	และวงรีโดยใช้แบบของรูป	 ระบุรูปเรขำคณิต

ที่มีแกนสมมำตรและจ�ำนวนแกนสมมำตร	และน�ำไปใช้ในสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ

 ✧	อ่ำนและเขียนแผนภูมิรูปภำพ	ตำรำงทำงเดียวและน�ำไปใช้ในสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ

จบชั้นประถมศึกษำปที่ ๖

 ✧	อ่ำน	 เขียนตัวเลข	 ตัวหนังสือแสดงจ�ำนวนนับ	 เศษส่วน	 ทศนิยมไม่เกิน	 ๓	 ต�ำแหน่ง	

อัตรำส่วน	และร้อยละ	มีควำมรู้สึกเชิงจ�ำนวน	มีทักษะกำรบวก	กำรลบ	กำรคูณ	กำรหำร	ประมำณ

ผลลัพธ์	และน�ำไปใช้ในสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ	

 ✧ อธิบำยลักษณะและสมบัติของรูปเรขำคณิต	 หำควำมยำวรอบรูปและพื้นที่ของรูป

เรขำคณิต	สร้ำงรูปสำมเหลีย่ม	รปูสีเ่หลีย่ม	และวงกลม	หำปรมิำตรและควำมจขุองทรงสีเ่หลีย่มมมุฉำก	

และน�ำไปใช้ในสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ

 ✧	น�ำเสนอข้อมูลในรูปแผนภูมิแท่ง	 ใช้ข้อมูลจำกแผนภูมิแท่ง	 แผนภูมิรูปวงกลม	 ตำรำง

สองทำง	และกรำฟเส้น	ในกำรอธิบำยเหตุกำรณ์ต่ำง	ๆ	และตัดสินใจ

จบชั้นมัธยมศึกษำปที่ ๓ 

 ✧	มีควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับจ�ำนวนจริง	 ควำมสัมพันธ์ของจ�ำนวนจริง	 สมบัติของ

จ�ำนวนจริง	และใช้ควำมรู้ควำมเข้ำใจนี้ในกำรแก้ปญหำในชีวิตจริง

 ✧	มีควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับอัตรำส่วน	สัดส่วน	และร้อยละ	และใช้ควำมรู้ควำมเข้ำใจนี้

ในกำรแก้ปญหำในชีวิตจริง

 ✧	มีควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับเลขยกก�ำลังท่ีมีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนเต็ม	 และใช้ควำมรู้

ควำมเข้ำใจนี้ในกำรแก้ปญหำในชีวิตจริง

 ✧	มคีวำมรูค้วำมเข้ำใจเกีย่วกบัสมกำรเชงิเส้นตัวแปรเดียว	ระบบสมกำรเชงิเส้นสองตัวแปร	

และอสมกำรเชิงเส้นตัวแปรเดียว	และใช้ควำมรู้ควำมเข้ำใจนี้ในกำรแก้ปญหำในชีวิตจริง

 ✧	มีควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับพหุนำม	กำรแยกตัวประกอบของพหุนำม	สมกำรก�ำลังสอง	

และใช้ควำมรู้ควำมเข้ำใจนี้ในกำรแก้ปญหำคณิตศำสตร์

 ✧	มีควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับคู่อันดับ	 กรำฟของควำมสัมพันธ์	 และฟงก์ชันก�ำลังสอง	

และใช้ควำมรู้ควำมเข้ำใจนี้ในกำรแก้ปญหำในชีวิตจริง

 ✧	มีควำมรู้ควำมเข้ำใจทำงเรขำคณิตและใช้เคร่ืองมือ	 เช่น	 วงเวียนและสันตรง	 รวมทั้ง

โปรแกรม	The	Geometer’s	Sketchpad	หรือโปรแกรมเรขำคณิตพลวัตอื่น	ๆ 	เพื่อสร้ำงรูปเรขำคณิต	

ตลอดจนน�ำควำมรู้เกี่ยวกับกำรสร้ำงนี้ไปประยุกต์ใช้ในกำรแก้ปญหำในชีวิตจริง
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 ✧	มีควำมรู ้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับรูปเรขำคณิตสองมิติ	 และรูปเรขำคณิตสำมมิติและใช้

ควำมรู้ควำมเข้ำใจนี้ในกำรหำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงรูปเรขำคณิตสองมิติ	และรูปเรขำคณิตสำมมิติ

 ✧	มีควำมรู้ควำมเข้ำใจในเรื่องพื้นที่ผิวและปริมำตรของปริซึม	ทรงกระบอก	พีระมิด	กรวย	

และทรงกลม	และใช้ควำมรู้ควำมเข้ำใจนี้ในกำรแก้ปญหำในชีวิตจริง

 ✧	มีควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับสมบัติของเส้นขนำน	 รูปสำมเหลี่ยมที่เท่ำกันทุกประกำร	

รปูสำมเหลีย่มคล้ำย	ทฤษฎบีทพทีำโกรสัและบทกลบั	และน�ำควำมรูค้วำมเข้ำใจนีไ้ปใช้ในกำรแก้ปญหำ

ในชีวิตจริง

 ✧	มีควำมรู้ควำมเข้ำใจในเรื่องกำรแปลงทำงเรขำคณิต	 และน�ำควำมรู้ควำมเข้ำใจนี้ไปใช้

ในกำรแก้ปญหำในชีวิตจริง

 ✧	มีควำมรู้ควำมเข้ำใจในเรื่องอัตรำส่วนตรีโกณมิติ	และน�ำควำมรู้ควำมเข้ำใจนี้ไปใช้ในกำร

แก้ปญหำในชีวิตจริง

 ✧	มีควำมรู้ควำมเข้ำใจในเรื่องทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลม	 และน�ำควำมรู้ควำมเข้ำใจนี้ไปใช้

ในกำรแก้ปญหำคณิตศำสตร์

 ✧	มีควำมรู้ควำมเข้ำใจทำงสถิติในกำรน�ำเสนอข้อมูล	วิเครำะห์ข้อมูล	และแปลควำมหมำย

ข้อมูล	ที่เกี่ยวข้องกับแผนภำพจุด	แผนภำพต้น-ใบ	ฮิสโทแกรม	ค่ำกลำงของข้อมูล	และแผนภำพกล่อง	

และใช้ควำมรู้ควำมเข้ำใจนี้	รวมทั้งน�ำสถิติไปใช้ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมำะสม

 ✧	มีควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับควำมน่ำจะเป็นและใช้ควำมรู้ควำมเข้ำใจนี้ในกำรแก้ปญหำ

ในชีวิตจริง

จบชั้นมัธยมศึกษำปที่ ๖

 ✧	เข้ำใจและใช้ควำมรูเ้กีย่วกบัเซตและตรรกศำสตร์เบือ้งต้น	 ในกำรสือ่สำร	และสือ่ควำมหมำย

ทำงคณิตศำสตร์

 ✧	เข้ำใจและใช้หลักกำรนับเบื้องต้น	 กำรเรียงสับเปล่ียน	 และกำรจัดหมู่	 ในกำรแก้ปญหำ	

และน�ำควำมรู้เกี่ยวกับควำมน่ำจะเป็นไปใช้

 ✧	น�ำควำมรู้เกี่ยวกับเลขยกก�ำลัง	ฟงก์ชัน	ล�ำดับและอนุกรม	ไปใช้ในกำรแก้ปญหำ	รวมทั้ง

ปญหำเกี่ยวกับดอกเบี้ยและมูลค่ำของเงิน

 ✧	เข้ำใจและใช้ควำมรู้ทำงสถิติในกำรวิเครำะห์ข้อมูล	น�ำเสนอข้อมูล	และแปลควำมหมำย

ข้อมูลเพื่อประกอบกำรตัดสินใจ
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๑.		บอกจ�ำนวนของสิ่งต่ำง	ๆ	แสดงสิ่งต่ำง	ๆ	
	 	ตำมจ�ำนวนที่ก�ำหนด	อ่ำนและเขียน
	 	ตัวเลขฮินดูอำรบิก	ตัวเลขไทย	
	 	แสดงจ�ำนวนนับไม่เกิน	๑๐๐	และ	๐
๒.		 เปรียบเทียบจ�ำนวนนับไม่เกิน	๑๐๐		
	 	และ	๐	โดยใช้เครื่องหมำย	=	≠	>	<
๓.		 เรียงล�ำดับจ�ำนวนนับไม่เกิน	๑๐๐		 	
	 	และ	๐	ตั้งแต่	๓	ถึง	๕	จ�ำนวน	

๔.	 หำค่ำของตัวไม่ทรำบค่ำในประโยค	 	
	 สัญลักษณ์แสดงกำรบวกและ
	 ประโยคสัญลักษณ์แสดงกำรลบ
	 ของจ�ำนวนนับไม่เกิน	๑๐๐	และ	๐	
๕.	 แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ	 	
	 กำรบวกและโจทย์ปญหำกำรลบ
	 ของจ�ำนวนนับไม่เกิน	๑๐๐	และ	๐

๑.		บอกจ�ำนวนของสิ่งต่ำง	ๆ	แสดงสิ่งต่ำง	ๆ 
	 	ตำมจ�ำนวนที่ก�ำหนด	อ่ำนและ
	 	 เขียนตัวเลขฮินดูอำรบิก	ตัวเลขไทย	
	 	ตัวหนังสือแสดงจ�ำนวนนับไม่เกิน		 	
	 	๑,๐๐๐	และ	๐

ป.๑ จ�ำนวนนับ ๑ ถึง ๑๐๐ และ ๐
-	 กำรนับทีละ	๑	และทีละ	๑๐
-	 กำรอ่ำนและกำรเขียนตัวเลขฮินดูอำรบิก		
	 ตัวเลขไทยแสดงจ�ำนวน
-	 กำรแสดงจ�ำนวนนับไม่เกิน	๒๐	ในรูป
	 ควำมสัมพันธ์ของจ�ำนวนแบบส่วนย่อย	-		
	 ส่วนรวม		(part	-	whole	relationship)
-	 กำรบอกอันดับที่
-	 หลัก	ค่ำของเลขโดดในแต่ละหลักและ
 กำรเขียนตัวเลขแสดงจ�ำนวนในรูปกระจำย
-	 กำรเปรียบเทียบจ�ำนวนและกำรใช้	 	
	 เครื่องหมำย	=	≠	>	<
-	 กำรเรียงล�ำดับจ�ำนวน

กำรบวก กำรลบ จ�ำนวนนบั ๑ ถงึ ๑๐๐ และ ๐
-	 ควำมหมำยของกำรบวก	ควำมหมำย
 ของกำรลบ	กำรหำผลบวก	กำรหำผลลบ
	 และควำมสัมพันธ์ของกำรบวกและกำรลบ 
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำกำรบวก	โจทย์ปญหำ
	 กำรลบ	และกำรสร้ำงโจทย์ปญหำ
	 พร้อมทั้งหำค�ำตอบ

จ�ำนวนนับไม่เกิน ๑,๐๐๐ และ ๐
-	 กำรนับทีละ	๒	ทีละ	๕	ทีละ	๑๐
	 และทีละ	๑๐๐
-	 กำรอ่ำนและกำรเขียนตัวเลขฮินดูอำรบิก		
	 ตัวเลขไทย	และตัวหนังสือแสดงจ�ำนวน
-	 จ�ำนวนคู่	จ�ำนวนคี่	

ตัวช�้วัดและสาระการเร�ยนรูแกนกลาง

สำระที่ ๑ จ�ำนวนและพีชคณิต

มำตรฐำน ค ๑.๑ เข้ำใจควำมหลำกหลำยของกำรแสดงจ�ำนวน ระบบจ�ำนวน กำรด�ำเนินกำรของจ�ำนวน 

  ผลที่เกิดขึ้นจำกกำรด�ำเนินกำร สมบัติของกำรด�ำเนินกำร และน�ำไปใช้

ป.๒
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๒.		 เปรียบเทียบจ�ำนวนนับไม่เกิน	๑,๐๐๐	
	 	และ	๐	โดยใช้เครื่องหมำย	=	≠	>	<
๓.		 เรียงล�ำดับจ�ำนวนนับไม่เกิน	๑,๐๐๐		
	 	และ	๐	ตั้งแต่	๓	ถึง	๕	จ�ำนวนจำก
	 	สถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ	

๔.		หำค่ำของตัวไม่ทรำบค่ำใน
	 	ประโยคสัญลักษณ์แสดงกำรบวก	 	
	 	และประโยคสัญลักษณ์แสดงกำรลบ
	 	ของจ�ำนวนนับไม่เกิน	๑,๐๐๐	และ	๐
๕.		หำค่ำของตัวไม่ทรำบค่ำใน
	 	ประโยคสัญลักษณ์แสดงกำรคูณ
	 	ของจ�ำนวน	๑	หลักกับจ�ำนวนไม่เกิน	
	 	๒	หลัก
๖.		หำค่ำของตัวไม่ทรำบค่ำใน
	 	ประโยคสัญลักษณ์แสดงกำรหำร
	 	ที่ตัวตั้งไม่เกิน	๒	หลัก	ตัวหำร	๑	หลัก	
	 	 โดยที่ผลหำรมี	๑	หลักทั้งหำรลงตัว
	 	และหำรไม่ลงตัว
๗.		หำผลลัพธ์กำรบวก	ลบ	คูณ	หำรระคน
	 	ของจ�ำนวนนับ	ไม่เกิน	๑,๐๐๐	และ	๐
๘.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ	
	 	๒	ขั้นตอนของจ�ำนวนนับไม่เกิน		 	
	 	๑,๐๐๐	และ	๐

๑.		อ่ำนและเขียน	ตัวเลขฮินดูอำรบิก		 	
  ตัวเลขไทย	และตัวหนังสือ	แสดงจ�ำนวนนับ
	 	 ไม่เกิน	๑๐๐,๐๐๐	และ	๐
๒.		 เปรียบเทียบและเรียงล�ำดับจ�ำนวนนับ
  ไม่เกิน	๑๐๐,๐๐๐	จำกสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ 

-	 หลัก	ค่ำของเลขโดดในแต่ละหลักและ
	 กำรเขียนตัวเลขแสดงจ�ำนวนในรูปกระจำย
-	 กำรเปรียบเทียบและเรียงล�ำดับจ�ำนวน
 

กำรบวก กำรลบ กำรคูณ กำรหำร  
จ�ำนวนนับไม่เกิน ๑,๐๐๐ และ ๐
-	 กำรบวกและกำรลบ
-	 ควำมหมำยของกำรคูณ	ควำมหมำยของ
	 กำรหำร	กำรหำผลคูณ	กำรหำผลหำร
	 และเศษ	และควำมสัมพันธ์ของกำรคูณ
	 และกำรหำร	
-	 กำรบวก	ลบ	คูณ	หำรระคน	
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำและกำรสร้ำง
	 โจทย์ปญหำ	พร้อมทั้งหำค�ำตอบ

จ�ำนวนนับไม่เกิน ๑๐๐,๐๐๐ และ ๐
-	 กำรอ่ำน	กำรเขียนตัวเลขฮินดูอำรบิก	
	 ตัวเลขไทย	และตัวหนังสือแสดงจ�ำนวน
-	 หลัก	ค่ำของเลขโดดในแต่ละหลักและ
	 กำรเขียนตัวเลขแสดงจ�ำนวนในรูปกระจำย
-	 กำรเปรียบเทียบและเรียงล�ำดับจ�ำนวน	

ป.๓

ป.๒ (ต่อ)
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๓.		บอก	อ่ำน	และเขียนเศษส่วนแสดง
	 	 ปริมำณสิ่งต่ำง	ๆ	และแสดงสิ่งต่ำง	ๆ 
	 	ตำมเศษส่วนที่ก�ำหนด
๔.		 เปรียบเทียบเศษส่วนที่ตัวเศษเท่ำกัน		
	 	 โดยที่ตัวเศษน้อยกว่ำหรือเท่ำกับตัวส่วน	

๕.		หำค่ำของตัวไม่ทรำบค่ำใน
	 	ประโยคสัญลักษณ์แสดงกำรบวก
	 	และประโยคสัญลักษณ์แสดงกำรลบ
  ของจ�ำนวนนับไม่เกิน	๑๐๐,๐๐๐	และ	๐
๖.		หำค่ำของตัวไม่ทรำบค่ำใน
	 	ประโยคสัญลักษณ์	แสดงกำรคูณของ
  จ�ำนวน	๑	หลักกับจ�ำนวนไม่เกิน	๔	หลัก  
	 	และจ�ำนวน	๒	หลักกับจ�ำนวน	๒	หลัก
๗.		หำค่ำของตัวไม่ทรำบค่ำใน
	 	ประโยคสัญลักษณ์	แสดงกำรหำร
	 	ที่ตัวตั้งไม่เกิน	๔	หลัก	ตัวหำร	๑	หลัก
๘.		หำผลลัพธ์กำรบวก	ลบ	คูณ	หำรระคน		
 	 ของจ�ำนวนนับไม่เกิน	๑๐๐,๐๐๐	และ	๐
๙.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ	
	 	๒	ขั้นตอน	ของจ�ำนวนนับไม่เกิน		 	
	 	๑๐๐,๐๐๐	และ	๐	

๑๐.	หำผลบวกของเศษส่วนที่มีตัวส่วนเท่ำกัน		
	 และผลบวกไม่เกิน	๑	และหำผลลบ
	 ของเศษส่วนที่มีตัวส่วนเท่ำกัน	
๑๑.	แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
	 กำรบวกเศษส่วนที่มีตัวส่วนเท่ำกัน		
	 และผลบวกไม่เกิน	๑	และโจทย์ปญหำ
	 กำรลบเศษส่วนที่มีตัวส่วนเท่ำกัน

เศษส่วน 
-	 เศษส่วนที่ตัวเศษน้อยกว่ำหรือเท่ำกับ
	 ตัวส่วน
-	 กำรเปรียบเทียบและเรียงล�ำดับเศษส่วน

กำรบวก กำรลบ กำรคูณ กำรหำรจ�ำนวนนับ
ไม่เกิน ๑๐๐,๐๐๐ และ ๐
-	 กำรบวกและกำรลบ
-	 กำรคูณ	กำรหำรยำวและกำรหำรสั้น	
-	 กำรบวก	ลบ	คูณ	หำรระคน	
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำและกำรสร้ำง
	 โจทย์ปญหำ	พร้อมทั้งหำค�ำตอบ	

กำรบวก กำรลบเศษส่วน 
-	 กำรบวกและกำรลบเศษส่วน
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำกำรบวกและ
	 โจทย์ปญหำกำรลบเศษส่วน	

ป.๓ (ต่อ)
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๑.		อ่ำนและเขียนตัวเลขฮินดูอำรบิก	
	 	ตัวเลขไทย	และตัวหนังสือแสดงจ�ำนวนนับ
	 	ที่มำกกว่ำ	๑๐๐,๐๐๐
๒.		 เปรียบเทียบและเรียงล�ำดับจ�ำนวนนับ
	 	ที่มำกกว่ำ	๑๐๐,๐๐๐	จำกสถำนกำรณ์	
	 	ต่ำง	ๆ	

๓.		บอก	อ่ำน	และเขียนเศษส่วน	จ�ำนวนคละ
	 	แสดงปริมำณสิ่งต่ำง	ๆ	และแสดงสิ่งต่ำง	ๆ	
	 	ตำมเศษส่วน	จ�ำนวนคละที่ก�ำหนด
๔.		 เปรียบเทียบ	เรียงล�ำดับเศษส่วน
	 	และจ�ำนวนคละที่ตัวส่วนตัวหนึ่ง
	 	 เป็นพหุคูณของอีกตัวหนึ่ง

๕.		อ่ำนและเขียนทศนิยมไม่เกิน	๓	ต�ำแหน่ง		
	 	แสดงปริมำณของสิ่งต่ำง	ๆ	และแสดง
	 	 สิ่งต่ำง	ๆ	ตำมทศนิยมที่ก�ำหนด
๖.		 เปรียบเทียบและเรียงล�ำดับทศนิยม
  ไม่เกิน	๓	ต�ำแหน่งจำกสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ 

๗.		ประมำณผลลัพธ์ของกำรบวก	กำรลบ	
	 	กำรคูณ	กำรหำร	จำกสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ		
	 	อย่ำงสมเหตุสมผล	
๘.		หำค่ำของตัวไม่ทรำบค่ำในประโยคสัญลักษณ ์ 
	 	แสดงกำรบวกและประโยคสัญลักษณ์
	 	แสดงกำรลบของจ�ำนวนนับที่มำกกว่ำ	
	 	๑๐๐,๐๐๐	และ	๐
๙.		หำค่ำของตัวไม่ทรำบค่ำในประโยคสัญลักษณ ์ 
	 	แสดงกำรคูณของจ�ำนวนหลำยหลัก	
	 	๒	จ�ำนวน	ที่มีผลคูณไม่เกิน	๖	หลักและ
	 	ประโยคสัญลักษณ์แสดงกำรหำรที่ตัวตั้ง
	 	 ไม่เกิน	๖	หลัก	ตัวหำรไม่เกิน	๒	หลัก

จ�ำนวนนับที่มำกกว่ำ ๑๐๐,๐๐๐ และ ๐
-	 กำรอ่ำน	กำรเขียนตัวเลขฮินดูอำรบิก	
	 ตัวเลขไทย	และตัวหนังสือแสดงจ�ำนวน
-	 หลัก	ค่ำประจ�ำหลักและค่ำของเลขโดด
	 ในแต่ละหลัก	และกำรเขียนตัวเลข
	 แสดงจ�ำนวนในรูปกระจำย
-	 กำรเปรียบเทียบและเรียงล�ำดับจ�ำนวน	
-	 ค่ำประมำณของจ�ำนวนนับและกำรใช้
	 เครื่องหมำย	≈

เศษส่วน 
-	 เศษส่วนแท้	เศษเกิน	
-	 จ�ำนวนคละ
- ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงจ�ำนวนคละและเศษเกิน
-	 เศษส่วนที่เท่ำกัน	เศษส่วนอย่ำงต�่ำ	
	 และเศษส่วนที่เท่ำกับจ�ำนวนนับ
-	 กำรเปรียบเทียบ	เรียงล�ำดับเศษส่วน
	 และจ�ำนวนคละ

ทศนิยม 
-	 กำรอ่ำนและกำรเขียนทศนิยมไม่เกิน	
	 ๓	ต�ำแหน่ง	ตำมปริมำณที่ก�ำหนด
-	 หลัก	ค่ำประจ�ำหลัก	ค่ำของเลขโดด	 	
	 ในแต่ละหลักของทศนิยม	และกำรเขียน	
	 ตัวเลขแสดงทศนิยมในรูปกระจำย	
-	 ทศนิยมที่เท่ำกัน
-	 กำรเปรียบเทียบและเรียงล�ำดับทศนิยม

กำรบวก กำรลบ กำรคูณ กำรหำรจ�ำนวนนับ
ที่มำกกว่ำ ๑๐๐,๐๐๐ และ ๐
-	 กำรประมำณผลลัพธ์ของกำรบวก	
	 กำรลบ	กำรคูณ	กำรหำร
-	 กำรบวกและกำรลบ
-	 กำรคูณและกำรหำร	
-	 กำรบวก	ลบ	คูณ	หำรระคน	
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำและกำรสร้ำง
	 โจทย์ปญหำ	พร้อมทั้งหำค�ำตอบ

ป.๔
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๑๐.	หำผลลัพธ์กำรบวก	ลบ	คูณ	หำรระคน
	 ของจ�ำนวนนับ	และ	๐
๑๑.	แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ		
	 ๒	ขั้นตอนของจ�ำนวนนับที่มำกกว่ำ		
	 ๑๐๐,๐๐๐	และ	๐
๑๒.	สร้ำงโจทย์ปญหำ	๒	ขั้นตอน
 ของจ�ำนวนนับและ	๐	พร้อมทั้งหำค�ำตอบ

๑๓.	หำผลบวก	ผลลบของเศษส่วนและ
	 จ�ำนวนคละที่ตัวส่วนตัวหนึ่งเป็นพหุคูณ	
	 ของอีกตัวหนึ่ง
๑๔.	แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ		
	 กำรบวกและโจทย์ปญหำกำรลบเศษส่วน	
	 และจ�ำนวนคละที่ตัวส่วนตัวหนึ่ง
	 เป็นพหุคูณของอีกตัวหนึ่ง

๑๕.	หำผลบวก	ผลลบของทศนิยมไม่เกิน	
	 ๓	ต�ำแหน่ง	
๑๖.	แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ		
	 กำรบวก	กำรลบ	๒	ขั้นตอน
	 ของทศนิยมไม่เกิน	๓	ต�ำแหน่ง	

๑.		 เขียนเศษส่วนที่มีตัวส่วนเป็นตัวประกอบ
	 	ของ	๑๐	หรือ	๑๐๐	หรือ	๑,๐๐๐	
	 	 ในรูปทศนิยม	

๒.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
	 	 โดยใช้บัญญัติไตรยำงศ์

๓.		หำผลบวก	ผลลบของเศษส่วนและ
	 	จ�ำนวนคละ

กำรบวก กำรลบเศษส่วน 
-	 กำรบวก	กำรลบเศษส่วนและจ�ำนวนคละ
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำกำรบวกและ
	 โจทย์ปญหำกำรลบเศษส่วนและ
	 จ�ำนวนคละ	

กำรบวก กำรลบทศนิยม
-	 กำรบวก	กำรลบทศนิยม	
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำกำรบวก	กำรลบ			
	 ทศนิยมไม่เกิน	๒	ขั้นตอน

ทศนิยม
-	 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเศษส่วนและทศนิยม
-	 ค่ำประมำณของทศนิยมไม่เกิน	๓	ต�ำแหน่ง	
	 ที่เป็นจ�ำนวนเต็ม	ทศนิยม	๑	ต�ำแหน่ง	
	 และ	๒	ต�ำแหน่ง	กำรใช้เครื่องหมำย	≈

จ�ำนวนนับและ ๐ กำรบวก กำรลบ 
กำรคูณ และกำรหำร
- กำรแก้โจทย์ปญหำโดยใช้บัญญัติไตรยำงศ์

เศษส่วน และกำรบวก กำรลบ กำรคูณ  
กำรหำรเศษส่วน 
-	 กำรเปรียบเทียบเศษส่วนและจ�ำนวนคละ	
- กำรบวก	กำรลบของเศษส่วนและจ�ำนวนคละ 

ป.๔ (ต่อ)

ป.๕
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๔.		หำผลคูณ	ผลหำรของเศษส่วนและ
	 	จ�ำนวนคละ
๕.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
	 	กำรบวก	กำรลบ	กำรคูณ	กำรหำร	 	
	 	 เศษส่วน	๒	ขั้นตอน	

๖.		หำผลคูณของทศนิยมที่ผลคูณ
	 	 เป็นทศนิยมไม่เกิน	๓	ต�ำแหน่ง	
๗.		หำผลหำรที่ตัวตั้งเป็นจ�ำนวนนับหรือ
	 	ทศนิยมไม่เกิน	๓	ต�ำแหน่ง	และตัวหำร
	 	 เป็นจ�ำนวนนับ	ผลหำรเป็นทศนิยม
	 	 ไม่เกิน	๓	ต�ำแหน่ง
๘.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
	 	กำรบวก	กำรลบ	กำรคูณ	กำรหำร
	 	ทศนิยม	๒	ขั้นตอน

๙.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
	 	 ร้อยละไม่เกิน	๒	ขั้นตอน

๑.		 เปรียบเทียบ	เรียงล�ำดับเศษส่วนและ	
	 	จ�ำนวนคละ	จำกสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ

๒.		 เขียนอัตรำส่วนแสดงกำรเปรียบเทียบ	
	 	ปริมำณ	๒	ปริมำณ	จำกข้อควำมหรือ	
	 	สถำนกำรณ์	โดยที่ปริมำณแต่ละ
	 	ปริมำณเป็นจ�ำนวนนับ
๓.		หำอัตรำส่วนที่เท่ำกับอัตรำส่วน
	 	ที่ก�ำหนดให้

๔.		หำ	ห.ร.ม.	ของจ�ำนวนนับไม่เกิน	๓	จ�ำนวน
๕.		หำ	ค.ร.น.	ของจ�ำนวนนับไม่เกิน	๓	จ�ำนวน
๖.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
  โดยใช้ควำมรู้เกี่ยวกับ	ห.ร.ม.	และ	ค.ร.น.

- กำรคูณ	กำรหำรของเศษส่วนและจ�ำนวนคละ
-	 กำรบวก	ลบ	คูณ	หำรระคนของเศษส่วน	
	 และจ�ำนวนคละ
- กำรแก้โจทย์ปญหำเศษส่วนและจ�ำนวนคละ

กำรคูณ กำรหำรทศนิยม
-	 กำรประมำณผลลัพธ์ของกำรบวก	กำรลบ	
	 กำรคูณ	กำรหำรทศนิยม
-	 กำรคูณทศนิยม	
-	 กำรหำรทศนิยม
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับทศนิยม	

ร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์
-	 กำรอ่ำนและกำรเขียนร้อยละหรือ
	 เปอร์เซ็นต์
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำร้อยละ

เศษส่วน
-	 กำรเปรียบเทียบและเรียงล�ำดับเศษส่วน	
	 และจ�ำนวนคละโดยใช้ควำมรู้เรื่อง	ค.ร.น.

อัตรำส่วน
-	 อัตรำส่วน	อัตรำส่วนที่เท่ำกัน
	 และมำตรำส่วน

จ�ำนวนนับและ ๐
- ตัวประกอบ	จ�ำนวนเฉพำะ	ตัวประกอบเฉพำะ  
	 และกำรแยกตัวประกอบ
-	 ห.ร.ม.	และ	ค.ร.น.
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับ	ห.ร.ม.	
	 และ	ค.ร.น.

ป.๖

ป.๕ (ต่อ)
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ม.๑

๗.		หำผลลัพธ์ของกำรบวก	ลบ	คูณ	
	 	หำรระคนของเศษส่วนและจ�ำนวนคละ	
๘.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ	 	
  เศษส่วนและจ�ำนวนคละ	๒	-	๓	ขั้นตอน 

๙.		หำผลหำรของทศนิยมที่ตัวหำรและ
	 	ผลหำร	เป็นทศนิยมไม่เกิน	๓	ต�ำแหน่ง
๑๐.	แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
	 กำรบวก	กำรลบ	กำรคูณ	
	 กำรหำรทศนิยม	๓	ขั้นตอน	

๑๑.	แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ		
	 อัตรำส่วน	
๑๒.	แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ		
	 ร้อยละ	๒	-	๓	ขั้นตอน	

๑.		 เข้ำใจจ�ำนวนตรรกยะและควำมสัมพันธ์
	 	 ของจ�ำนวนตรรกยะ	และใช้สมบัติ
	 	 ของจ�ำนวนตรรกยะในกำรแก้ปญหำ		
	 	คณิตศำสตร์และปญหำในชีวิตจริง
๒.		 เข้ำใจและใช้สมบัติของเลขยกก�ำลัง
	 	ที่มีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนเต็มบวก
	 	 ในกำรแก้ปญหำคณิตศำสตร์และ
	 	ปญหำในชีวิตจริง

๓.		 เข้ำใจและประยุกต์ใช้อัตรำส่วน	สัดส่วน		
	 	และร้อยละ	ในกำรแก้ปญหำคณิตศำสตร์
	 	 และปญหำในชีวิตจริง

กำรบวก กำรลบ กำรคูณ กำรหำรเศษส่วน
-	 กำรบวก	กำรลบเศษส่วนและจ�ำนวนคละ
	 โดยใช้ควำมรู้เรื่อง	ค.ร.น.
-	 กำรบวก	ลบ	คูณ	หำรระคนของเศษส่วน	
	 และจ�ำนวนคละ
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำเศษส่วนและจ�ำนวนคละ

ทศนิยม และกำรบวก กำรลบ กำรคูณ กำรหำร 
-	 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเศษส่วนและทศนิยม
-	 กำรหำรทศนิยม
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับทศนิยม	
	 (รวมกำรแลกเงินต่ำงประเทศ)

อัตรำส่วนและร้อยละ
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำอัตรำส่วน
	 และมำตรำส่วน	
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำร้อยละ

จ�ำนวนตรรกยะ
-	 จ�ำนวนเต็ม
-	 สมบัติของจ�ำนวนเต็ม
-	 ทศนิยมและเศษส่วน
-	 จ�ำนวนตรรกยะและสมบัติของ	 	
	 จ�ำนวนตรรกยะ
-	 เลขยกก�ำลังที่มีเลขชี้ก�ำลังเป็น	 	
	 จ�ำนวนเต็มบวก
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับจ�ำนวนเต็ม		 	
	 จ�ำนวนตรรกยะ	และเลขยกก�ำลังไปใช้
	 ในกำรแก้ปญหำ

อัตรำส่วน
-	 อัตรำส่วนของจ�ำนวนหลำย	ๆ	จ�ำนวน
-	 สัดส่วน
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับอัตรำส่วน	สัดส่วน	
	 และร้อยละไปใช้ในกำรแก้ปญหำ

ป.๖ (ต่อ)
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ชั้น ตัวชี้วัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง

๑.		 เข้ำใจและใช้สมบัติของเลขยกก�ำลัง
	 	ที่มีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนเต็มในกำร
	 	แก้ปญหำคณิตศำสตร์และปญหำ
	 	 ในชีวิตจริง	

๒.		 เข้ำใจจ�ำนวนจริงและควำมสัมพันธ์ของ	
	 	จ�ำนวนจริง	และใช้สมบัติของจ�ำนวนจริง	
	 	 ในกำรแก้ปญหำคณิตศำสตร์และปญหำ
	 	 ในชีวิตจริง	

-

๑.		 เข้ำใจและใช้ควำมรู้เกี่ยวกับเซต
	 	และตรรกศำสตร์เบื้องต้น	ในกำรสื่อสำร	
	 	และสื่อควำมหมำยทำงคณิตศำสตร์	

๑.		 เข้ำใจควำมหมำยและใช้สมบัติเกี่ยวกับ
	 	กำรบวก	กำรคูณ	กำรเท่ำกัน	และ
  กำรไม่เท่ำกันของจ�ำนวนจริงในรูปกรณฑ์
	 	และจ�ำนวนจริงในรูปเลขยกก�ำลัง
	 	ที่มีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนตรรกยะ

-

จ�ำนวนตรรกยะ
- เลขยกก�ำลังที่มีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนเต็ม
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับเลขยกก�ำลัง
	 ไปใช้ในกำรแก้ปญหำ

จ�ำนวนจริง
-	 จ�ำนวนอตรรกยะ
-	 จ�ำนวนจริง
- รำกที่สองและรำกที่สำมของจ�ำนวนตรรกยะ
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับจ�ำนวนจริงไปใช้

-

เซต 
-	 ควำมรู้เบื้องต้นและสัญลักษณ์พื้นฐำน	
	 เกี่ยวกับเซต
- ยูเนียน	อินเตอร์เซกชัน	และคอมพลีเมนต์	
 ของเซต
ตรรกศำสตร์เบื้องต้น
-	 ประพจน์และตัวเชื่อม	(นิเสธ	และ	หรือ		
	 ถ้ำ...แล้ว...	ก็ต่อเมื่อ)

เลขยกก�ำลัง
-	 รำกที่	n	ของจ�ำนวนจริง	เมื่อ	n	
	 เป็นจ�ำนวนนับที่มำกกว่ำ	๑
-	 เลขยกก�ำลังที่มีเลขชี้ก�ำลังเป็น	 	
	 จ�ำนวนตรรกยะ	

-

ม.๒

ม.๓

ม.๔ 

ม.๕

ม.๖ 
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ชั้น ตัวชี้วัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง

สำระที่ ๑ จ�ำนวนและพีชคณิต

มำตรฐำน ค ๑.๒  เข้ำใจและวเิครำะห์แบบรปู ควำมสมัพนัธ์ ฟงก์ชนั ล�ำดบัและอนกุรม และน�ำไปใช้

ป.๑

ป.๒

ป.๓

ป.๔

ป.๕

ป.๖

ม.๑

๑.		 ระบุจ�ำนวนที่หำยไปในแบบรูปของจ�ำนวน
	 	ที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงทีละ	๑	และทีละ	๑๐	
	 	และระบุรูปที่หำยไปในแบบรูปซ�้ำ
	 	ของรูปเรขำคณิตและรูปอื่น	ๆ	ที่สมำชิก
	 	 ในแต่ละชุดที่ซ�้ำมี	๒	รูป

  
	 	 (มีกำรจัดกำรเรียนกำรสอน
	 	 เพื่อเป็นพื้นฐำน	แต่ไม่วัดผล)

๑.		 ระบุจ�ำนวนที่หำยไปในแบบรูปของ	 	
  จ�ำนวนที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงทีละเท่ำ	ๆ	กัน

  
	 	 (มีกำรจัดกำรเรียนกำรสอน
	 	 เพื่อเป็นพื้นฐำน	แต่ไม่วัดผล)

-

๑.		แสดงวิธีคิดและหำค�ำตอบของปญหำ
	 	 เกี่ยวกับแบบรูป	

-

แบบรูป
-	 แบบรูปของจ�ำนวนที่เพิ่มขึ้นหรือลดลง
	 ทีละ	๑	และทีละ	๑๐
-	 แบบรูปซ�้ำของจ�ำนวน	รูปเรขำคณิต
	 และรูปอื่น	ๆ	

แบบรูป
-	 แบบรูปของจ�ำนวนที่เพิ่มขึ้นหรือลดลง
	 ทีละ	๒	ทีละ	๕	และทีละ	๑๐๐
-	 แบบรูปซ�้ำ

แบบรูป
-	 แบบรูปของจ�ำนวนที่เพิ่มขึ้นหรือลดลง
	 ทีละเท่ำ	ๆ	กัน

แบบรูป
-	 แบบรูปของจ�ำนวนที่เกิดจำกกำรคูณ	
	 กำรหำรด้วยจ�ำนวนเดียวกัน

-

แบบรูป
-	 กำรแก้ปญหำเกี่ยวกับแบบรูป

-
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ชั้น ตัวชี้วัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง

ม.๒

ม.๓

ม.๔

ม.๕

ม.๖

๑.		 เข้ำใจหลักกำรกำรด�ำเนินกำรของ
	 	พหุนำม	และใช้พหุนำมในกำรแก้ปญหำ
	 	คณิตศำสตร์

๒.		 เข้ำใจและใช้กำรแยกตัวประกอบ
	 	ของพหุนำมดีกรีสองในกำรแก้ปญหำ
	 	คณิตศำสตร์

๑.		 เข้ำใจและใช้กำรแยกตัวประกอบ
	 	ของพหุนำมที่มีดีกรีสูงกว่ำสองในกำร
	 	แก้ปญหำคณิตศำสตร์

๒.		 เข้ำใจและใช้ควำมรู้เกี่ยวกับฟงก์ชัน	 	
	 	ก�ำลังสองในกำรแก้ปญหำคณิตศำสตร์

-

๑.		 ใช้ฟงก์ชันและกรำฟของฟงก์ชันอธิบำย
	 	สถำนกำรณ์ที่ก�ำหนด

๒.		 เข้ำใจและน�ำควำมรู้เกี่ยวกับล�ำดับ
	 	และอนุกรมไปใช้

-

พหุนำม
-	 พหุนำม
- กำรบวก	กำรลบ	และกำรคูณของพหุนำม
-	 กำรหำรพหุนำมด้วยเอกนำมที่มีผลหำร
	 เป็นพหุนำม

กำรแยกตัวประกอบของพหุนำม
-	 กำรแยกตัวประกอบของพหุนำมดีกรีสอง
	 โดยใช้
	 o	สมบัติกำรแจกแจง
	 o	ก�ำลังสองสมบูรณ์
	 o	ผลต่ำงของก�ำลังสอง

กำรแยกตัวประกอบของพหุนำม
-	 กำรแยกตัวประกอบของพหุนำมดีกรี
	 สูงกว่ำสอง	

ฟงก์ชันก�ำลังสอง
-	 กรำฟของฟงก์ชันก�ำลังสอง
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับฟงก์ชันก�ำลังสอง
	 ไปใช้ในกำรแก้ปญหำ

-

ฟงก์ชัน
-	 ฟงก์ชันและกรำฟของฟงก์ชัน	
	 (ฟงก์ชันเชิงเส้น	ฟงก์ชันก�ำลังสอง		 	
 ฟงก์ชันขั้นบันได	ฟงก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล)

ล�ำดับและอนุกรม
-	 ล�ำดับเลขคณิตและล�ำดับเรขำคณิต
-	 อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขำคณิต

-
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ชั้น ตัวชี้วัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง

สำระที่ ๑ จ�ำนวนและพีชคณิต

มำตรฐำน ค ๑.๓ ใช้นพิจน์ สมกำร และอสมกำร อธบิำยควำมสมัพนัธ์หรือช่วยแก้ปญหำทีก่�ำหนดให้

ป.๑

ป.๒

ป.๓

ป.๔

ป.๕

ป.๖

ม.๑

ม.๒

ม.๓

-

-

-

-

-

-

๑.		 เข้ำใจและใช้สมบัติของกำรเท่ำกัน
	 	และสมบัติของจ�ำนวน	เพื่อวิเครำะห์
	 	 และแก้ปญหำโดยใช้สมกำรเชิงเส้น	 	
	 	ตัวแปรเดียว

๒.		 เข้ำใจและใช้ควำมรู้เกี่ยวกับกรำฟ
	 	 ในกำรแก้ปญหำคณิตศำสตร์และ
	 	ปญหำในชีวิตจริง
๓.		 เข้ำใจและใช้ควำมรู้เกี่ยวกับควำมสัมพันธ์
	 	 เชิงเส้นในกำรแก้ปญหำคณิตศำสตร์		
	 	และปญหำในชีวิตจริง	

-

๑.		 เข้ำใจและใช้สมบัติของกำรไม่เท่ำกัน
	 	 เพื่อวิเครำะห์และแก้ปญหำ	โดยใช้	 	
	 	อสมกำรเชิงเส้นตัวแปรเดียว

-

-

-

-

-

-

สมกำรเชิงเส้นตัวแปรเดียว
-	 สมกำรเชิงเส้นตัวแปรเดียว
-	 กำรแก้สมกำรเชิงเส้นตัวแปรเดียว
- กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับกำรแก้สมกำรเชิงเส้น  
	 ตัวแปรเดียวไปใช้ในชีวิตจริง

สมกำรเชิงเส้นสองตัวแปร
-	 กรำฟของควำมสัมพันธ์เชิงเส้น
-	 สมกำรเชิงเส้นสองตัวแปร
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับสมกำรเชิงเส้น
	 สองตัวแปรและกรำฟของควำมสัมพันธ์
	 เชิงเส้นไปใช้ในชีวิตจริง	

-

อสมกำรเชิงเส้นตัวแปรเดียว
-	 อสมกำรเชิงเส้นตัวแปรเดียว
-	 กำรแก้อสมกำรเชิงเส้นตัวแปรเดียว
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับกำรแก้อสมกำร
	 เชิงเส้นตัวแปรเดียวไปใช้ในกำรแก้ปญหำ
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ชั้น ตัวชี้วัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง

ม.๓ (ต่อ)

ม.๔ 

ม.๕ 

ม.๖ 

๒.		ประยุกต์ใช้สมกำรก�ำลังสองตัวแปรเดียว
	 	 ในกำรแก้ปญหำคณิตศำสตร์

๓.		ประยุกต์ใช้ระบบสมกำรเชิงเส้น
	 	สองตัวแปรในกำรแก้ปญหำคณิตศำสตร์

-

๑.		 เข้ำใจและใช้ควำมรู้เกี่ยวกับดอกเบี้ย		
	 	และมูลค่ำของเงินในกำรแก้ปญหำ

-

สมกำรก�ำลังสองตัวแปรเดียว
-	 สมกำรก�ำลังสองตัวแปรเดียว
-	 กำรแก้สมกำรก�ำลังสองตัวแปรเดียว
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับกำรแก้สมกำร	 	
 ก�ำลังสองตัวแปรเดียวไปใช้ในกำรแก้ปญหำ

ระบบสมกำร
-	 ระบบสมกำรเชิงเส้นสองตัวแปร
-	 กำรแก้ระบบสมกำรเชิงเส้นสองตัวแปร
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับกำรแก้ระบบ	 	
	 สมกำรเชิงเส้นสองตัวแปรไปใช้
	 ในกำรแก้ปญหำ

-

ดอกเบี้ยและมูลค่ำของเงิน
-	 ดอกเบี้ย
-	 มูลค่ำของเงิน
-	 ค่ำรำยงวด

-
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สำระที่ ๒ กำรวัดและเรขำคณิต

มำตรฐำน ค ๒.๑ เข้ำใจพ้ืนฐำนเกี่ยวกับกำรวัด วัดและคำดคะเนขนำดของสิ่งที่ต้องกำรวัด

  และน�ำไปใช้

ชั้น ตัวชี้วัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง

ป.๑

ป.๒

๑.		 วดัและเปรยีบเทยีบควำมยำวเป็นเซนตเิมตร
	 	 เป็นเมตร	

๒.		 วัดและเปรียบเทียบน�้ำหนักเป็นกิโลกรัม
	 	 เป็นขีด	

๑.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
	 	 เกี่ยวกับเวลำที่มีหน่วยเดี่ยวและ
	 	 เป็นหน่วยเดียวกัน

๒.		 วัดและเปรียบเทียบควำมยำวเป็นเมตร	
	 	และเซนติเมตร
๓.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
	 	กำรบวก	กำรลบเกี่ยวกับควำมยำวที่มี
	 	หน่วยเป็นเมตรและเซนติเมตร

ควำมยำว
-	 กำรวัดควำมยำวโดยใช้หน่วยที่ไม่ใช่
	 หน่วยมำตรฐำน	
-	 กำรวัดควำมยำวเป็นเซนติเมตร	เป็นเมตร
-	 กำรเปรียบเทียบควำมยำวเป็นเซนติเมตร
	 เป็นเมตร
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำกำรบวก	กำรลบเกี่ยวกับ		
	 ควำมยำวที่มีหน่วยเป็นเซนติเมตร	เป็นเมตร

น�้ำหนัก
-	 กำรวัดน�้ำหนักโดยใช้หน่วยที่ไม่ใช่หน่วย	
	 มำตรฐำน	
-	 กำรวัดน�้ำหนักเป็นกิโลกรัม	เป็นขีด
-	 กำรเปรยีบเทยีบน�ำ้หนกัเป็นกโิลกรมั	เป็นขดี
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำกำรบวก	กำรลบเกี่ยวกับ	
	 น�้ำหนักที่มีหน่วยเป็นกิโลกรัม	เป็นขีด

เวลำ
-	 กำรบอกเวลำเป็นนำฬกำและนำที	
	 (ช่วง	๕	นำที)	
-	 กำรบอกระยะเวลำเป็นชั่วโมง	เป็นนำที
-	 กำรเปรียบเทียบระยะเวลำเป็นชั่วโมง
	 เป็นนำที
-	 กำรอ่ำนปฏิทิน	
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับเวลำ

ควำมยำว
-	 กำรวัดควำมยำวเป็นเมตรและเซนติเมตร
-	 กำรคำดคะเนควำมยำวเป็นเมตร
-	 กำรเปรียบเทียบควำมยำวโดยใช้
	 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเมตรกับเซนติเมตร
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับควำมยำว
	 ที่มีหน่วยเป็นเมตรและเซนติเมตร
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ชั้น ตัวชี้วัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง

ป.๓

ป.๒ (ต่อ)
๔.		 วัดและเปรียบเทียบน�้ำหนักเป็นกิโลกรัม	
	 	และกรัม	กิโลกรัมและขีด
๕.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
	 	กำรบวก	กำรลบเกี่ยวกับน�้ำหนักที่มี
	 	หน่วยเป็นกิโลกรัมและกรัม	กิโลกรัม
	 	และขีด

๖.		 วัดและเปรียบเทียบปริมำตรและควำมจุ	
	 	 เป็นลิตร

๑.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
	 	 เกี่ยวกับเงิน	
๒.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
	 	 เกี่ยวกับเวลำ	และระยะเวลำ	

น�้ำหนัก
-	 กำรวัดน�้ำหนักเป็นกิโลกรัมและกรัม			
	 กิโลกรัมและขีด
-	 กำรคำดคะเนน�้ำหนักเป็นกิโลกรัม
-	 กำรเปรียบเทียบน�้ำหนักโดยใช้ควำมสัมพันธ์	
	 ระหว่ำงกิโลกรัมกับกรัม	กิโลกรัมกับขีด
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับน�้ำหนักที่มี	
 หน่วยเป็นกิโลกรัมและกรัม	กิโลกรัมและขีด

ปริมำตรและควำมจุ
-	 กำรวัดปริมำตรและควำมจุโดยใช้หน่วย
	 ที่ไม่ใช่หน่วยมำตรฐำน	
-	 กำรวัดปริมำตรและควำมจุเป็นช้อนชำ	
	 ช้อนโตะ	ถ้วยตวง	ลิตร
-	 กำรเปรียบเทียบปริมำตรและควำมจุเป็น
	 ช้อนชำ	ช้อนโตะ	ถ้วยตวง	ลิตร
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับปริมำตรและ	
	 ควำมจุ	ที่มีหน่วยเป็นช้อนชำ	ช้อนโตะ	
	 ถ้วยตวง	ลิตร

เงิน
-	 กำรบอกจ�ำนวนเงินและเขียนแสดง
	 จ�ำนวนเงิน	แบบใช้จุด	
-	 กำรเปรียบเทียบจ�ำนวนเงินและกำรแลกเงิน
-	 กำรอ่ำนและเขียนบันทึกรำยรับ	รำยจ่ำย	
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับเงิน
เวลำ
-	 กำรบอกเวลำเป็นนำฬกำและนำที
-	 กำรเขียนบอกเวลำโดยใช้มหัพภำค	(.)
	 หรือทวิภำค	(:)	และกำรอ่ำน	
-	 กำรบอกระยะเวลำเป็นชั่วโมงและนำที
-	 กำรเปรียบเทียบระยะเวลำโดยใช้
	 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงชั่วโมงกับนำที
-	 กำรอ่ำนและกำรเขียนบันทึกกิจกรรม
	 ที่ระบุเวลำ
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับเวลำและ
	 ระยะเวลำ
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ชั้น ตัวชี้วัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง

ป.๓ (ต่อ)
๓.		 เลือกใช้เครื่องวัดควำมยำวที่เหมำะสม		
	 	 วัดและบอกควำมยำวของสิ่งต่ำง	ๆ	
	 	 เป็นเซนติเมตรและมิลลิเมตร	เมตร
	 	และเซนติเมตร	
๔.		คำดคะเนควำมยำวเป็นเมตรและเป็น	
	 	 เซนติเมตร	
๕.		 เปรียบเทียบควำมยำวระหว่ำงเซนติเมตร	
	 	กับมิลลิเมตร	เมตรกับเซนติเมตร	กิโลเมตร	
	 	กับเมตร	จำกสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ	
๖.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
	 	 เกี่ยวกับควำมยำว	ที่มีหน่วยเป็นเซนติเมตร
	 	และมิลลิเมตร	เมตรและเซนติเมตร			
	 	กิโลเมตรและเมตร	

๗.		 เลือกใช้เครื่องชั่งที่เหมำะสม	วัดและบอก	
  น�ำ้หนกัเป็นกโิลกรมัและขดี	กโิลกรมัและกรมั
๘.		คำดคะเนน�้ำหนักเป็นกิโลกรัมและเป็นขีด
๙.		 เปรียบเทียบน�้ำหนักระหว่ำงกิโลกรัมกับกรัม  
  เมตริกตันกับกิโลกรัม	จำกสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ 
๑๐.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ		
	 	 เกี่ยวกับน�้ำหนักที่มีหน่วยเป็นกิโลกรัม
	 	 กับกรัม	เมตริกตันกับกิโลกรัม

๑๑.	 เลือกใช้เครื่องตวงที่เหมำะสม	วัดและ	
	 	 เปรียบเทียบปริมำตร	ควำมจุเป็นลิตร	
	 	 และมิลลิลิตร
๑๒.	คำดคะเนปริมำตรและควำมจุเป็นลิตร
๑๓.	แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
	 	 เกี่ยวกับปริมำตรและควำมจุที่มีหน่วย	
	 	 เป็นลิตรและมิลลิลิตร	

ควำมยำว
-	 กำรวัดควำมยำวเป็นเซนติเมตรและ	 	
	 มิลลิเมตร	เมตรและเซนติเมตร	
	 กิโลเมตรและเมตร	
-	 กำรเลือกเครื่องวัดควำมยำวที่เหมำะสม
-	 กำรคำดคะเนควำมยำวเป็นเมตรและเป็น	
	 เซนติเมตร	
-	 กำรเปรียบเทียบควำมยำวโดยใช้
	 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงหน่วยควำมยำว
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับควำมยำว

น�้ำหนัก
-	 กำรเลือกเครื่องชั่งที่เหมำะสม
- กำรคำดคะเนน�้ำหนักเป็นกิโลกรัมและเป็นขีด
-	 กำรเปรียบเทียบน�้ำหนักโดยใช้ควำมสัมพันธ์	
	 ระหว่ำงกิโลกรัมกับกรัม	เมตริกตันกับ	
	 กิโลกรัม
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับน�้ำหนัก

ปริมำตรและควำมจุ
-	 กำรวัดปริมำตรและควำมจุเป็นลิตร
	 และมิลลิลิตร
-	 กำรเลือกเครื่องตวงที่เหมำะสม	
-	 กำรคำดคะเนปริมำตรและควำมจุเป็นลิตร
-	 กำรเปรียบเทียบปริมำตรและควำมจุ
	 โดยใช้ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงลิตรกับมิลลิลิตร	
	 ช้อนชำ	ช้อนโตะ	ถ้วยตวงกับมิลลิลิตร
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับปริมำตรและ	
	 ควำมจุที่มีหน่วยเป็นลิตรและมิลลิลิตร
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ชั้น ตัวชี้วัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง

ป.๕

๑.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
	 	 เกี่ยวกับเวลำ

๒.		วัดและสร้ำงมุม	โดยใช้โพรแทรกเตอร์

๓.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
	 	 เกี่ยวกับ	ควำมยำวรอบรูปและพื้นที่
	 	 ของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉำก	

๑.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
	 	 เกี่ยวกับควำมยำวที่มีกำรเปลี่ยนหน่วย
	 	และเขียนในรูปทศนิยม

๒.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
	 	 เกี่ยวกับน�้ำหนักที่มีกำรเปลี่ยนหน่วย
	 	และเขียนในรูปทศนิยม	

เวลำ
-	 กำรบอกระยะเวลำเป็นวินำที	นำที	ชั่วโมง	
	 วัน	สัปดำห์	เดือน	ปี	
-	 กำรเปรียบเทียบระยะเวลำโดยใช้
	 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงหน่วยเวลำ
-	 กำรอ่ำนตำรำงเวลำ
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับเวลำ

กำรวัดและสร้ำงมุม
-	 กำรวัดขนำดของมุมโดยใช้โพรแทรกเตอร์
-	 กำรสร้ำงมุมเมื่อก�ำหนดขนำดของมุม

รูปสี่เหลี่ยมมุมฉำก
-	 ควำมยำวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉำก
-	 พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉำก
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับควำมยำว
	 รอบรูป	และพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉำก	

ควำมยำว
-	 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงหน่วยควำมยำว		
	 เซนติเมตรกับมิลลิเมตร	เมตรกับเซนติเมตร		
	 กิโลเมตรกับเมตร	โดยใช้ควำมรู้เรื่องทศนิยม	
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับควำมยำว
	 โดยใช้ควำมรู้เรื่องกำรเปลี่ยนหน่วย
	 และทศนิยม	

น�้ำหนัก
-	 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงหน่วยน�้ำหนัก		 	
	 กิโลกรัมกับกรัม	โดยใช้ควำมรู้เรื่องทศนิยม	
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับน�้ำหนัก	โดยใช้	
	 ควำมรู้เรื่องกำรเปลี่ยนหน่วยและทศนิยม

ป.๔
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ชั้น ตัวชี้วัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง

ป.๕ (ต่อ)

ป.๖

๓.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
	 	 เกี่ยวกับปริมำตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉำก	
  และควำมจุของภำชนะทรงสี่เหลี่ยมมุมฉำก 

๔.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำเกี่ยวกับ
	 	ควำมยำวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมและพื้นที่	
	 	 ของรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำนและรูปสี่เหลี่ยม
	 	ขนมเปียกปูน	

๑.		 แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำเกี่ยวกับ
	 	ปริมำตรของรูปเรขำคณิตสำมมิติที่	 	
	 	ประกอบด้วยทรงสี่เหลี่ยมมุมฉำก

๒.		แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำเกี่ยวกับ 
	 	ควำมยำวรอบรูปและพื้นที่ของรูป
	 	หลำยเหลี่ยม
๓.		 แสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำเกี่ยวกับ  
	 	ควำมยำวรอบรูปและพื้นที่ของวงกลม

 ปริมำตรและควำมจุ
-	 ปริมำตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉำกและ
	 ควำมจุของภำชนะทรงสี่เหลี่ยมมุมฉำก
-	 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำง	มิลลิลิตร	ลิตร			
	 ลูกบำศก์เซนติเมตร	และลูกบำศก์เมตร
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับปริมำตร
	 ของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉำกและควำมจุ
	 ของภำชนะทรงสี่เหลี่ยมมุมฉำก

รูปเรขำคณิตสองมิติ
-	 ควำมยำวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยม
-	 พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำนและ
	 รูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน
- กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับควำมยำวรอบรูป
	 ของรูปสี่เหลี่ยมและพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม	
	 ด้ำนขนำนและรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน	

ปริมำตรและควำมจุ
-	 ปริมำตรของรูปเรขำคณิตสำมมิติ
	 ที่ประกอบด้วยทรงสี่เหลี่ยมมุมฉำก
-	 กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับปริมำตร
	 ของรูปเรขำคณิตสำมมิติที่ประกอบด้วย
	 ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉำก

รูปเรขำคณิตสองมิติ
- ควำมยำวรอบรูปและพื้นที่ของรูปสำมเหลี่ยม
-	 มุมภำยในของรูปหลำยเหลี่ยม
- ควำมยำวรอบรูปและพื้นที่ของรูปหลำยเหลี่ยม
- กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับควำมยำวรอบรูป
	 และพื้นที่ของรูปหลำยเหลี่ยม
-	 ควำมยำวรอบรูปและพื้นที่ของวงกลม
- กำรแก้โจทย์ปญหำเกี่ยวกับควำมยำวรอบรูป
	 และพื้นที่ของวงกลม
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ชั้น ตัวชี้วัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง

ม.๑

ม.๒

ม.๓

ม.๔ 

ม.๕ 

ม.๖

-

๑.		ประยุกต์ใช้ควำมรู้เรื่องพื้นที่ผิวของปริซึม
	 	และทรงกระบอกในกำรแก้ปญหำ	 	
	 	คณิตศำสตร์และปญหำในชีวิตจริง

๒.		ประยุกต์ใช้ควำมรู้เรื่องปริมำตรของปริซึม	
	 	และทรงกระบอกในกำรแก้ปญหำ	 	
	 	คณิตศำสตร์และปญหำในชีวิตจริง

๑.		ประยุกต์ใช้ควำมรู้เรื่องพื้นที่ผิวของ	 	
	 	พีระมิด	กรวย	และทรงกลมในกำร
  แก้ปญหำคณิตศำสตร์และปญหำในชีวิตจริง

๒.		ประยุกต์ใช้ควำมรู้เรื่องปริมำตรของ		
	 	พีระมิด	กรวย	และทรงกลมในกำร
  แก้ปญหำคณิตศำสตร์และปญหำในชีวิตจริง

-

-

-

-

พื้นที่ผิว
-	 กำรหำพื้นที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอก
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับพื้นที่ผิวของปริซึม
	 และทรงกระบอกไปใช้ในกำรแก้ปญหำ

ปริมำตร
-	 กำรหำปริมำตรของปริซึมและทรงกระบอก
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับปริมำตรของปริซึม
	 และทรงกระบอกไปใช้ในกำรแก้ปญหำ

พื้นที่ผิว
- กำรหำพื้นที่ผิวของพีระมิด	กรวย	และทรงกลม
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับพื้นที่ผิวของพีระมิด		
	 กรวย	และทรงกลมไปใช้ในกำรแก้ปญหำ

ปริมำตร
- กำรหำปริมำตรของพีระมิด	กรวย	และทรงกลม
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับปริมำตรของพีระมิด		
	 กรวย	และทรงกลมไปใช้ในกำรแก้ปญหำ

-

-

-



ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑

ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑
24

ชั้น ตัวชี้วัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง

สำระที่ ๒  กำรวัดและเรขำคณิต

มำตรฐำน ค ๒.๒ เข้ำใจและวเิครำะห์รปูเรขำคณติ สมบติัของรูปเรขำคณติ ควำมสมัพนัธ์ระหว่ำง

  รูปเรขำคณิต และทฤษฎีบททำงเรขำคณิต และน�ำไปใช้

ป.๑

ป.๒

ป.๓

ป.๔

ป.๕

๑.		จ�ำแนกรูปสำมเหลี่ยม	รูปสี่เหลี่ยม	วงกลม
	 	วงรี	ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉำก	ทรงกลม	
	 	ทรงกระบอก	และกรวย	

๑.		จ�ำแนกและบอกลักษณะของ
	 	 รูปหลำยเหลี่ยมและวงกลม	

๑.		 ระบุรูปเรขำคณิตสองมิติที่มีแกนสมมำตร	
	 	และจ�ำนวนแกนสมมำตร

๑.		จ�ำแนกชนิดของมุม	บอกชื่อมุม	
	 	ส่วนประกอบของมุมและเขียนสัญลักษณ์	
	 	แสดงมุม	
๒.		สร้ำงรูปสี่เหลี่ยมมุมฉำกเมื่อก�ำหนด
	 	ควำมยำวของด้ำน

๑.		สร้ำงเส้นตรงหรือส่วนของเส้นตรง
	 	 ให้ขนำนกับเส้นตรงหรือส่วนของเส้นตรง
	 	ที่ก�ำหนดให้

รูปเรขำคณิตสองมิติและรูปเรขำคณิตสำมมิติ
-	 ลักษณะของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉำก	ทรงกลม		
	 ทรงกระบอก	กรวย
-	 ลักษณะของรูปสำมเหลี่ยม	รูปสี่เหลี่ยม		
	 วงกลม	และวงรี

รูปเรขำคณิตสองมิติ
-	 ลักษณะของรูปหลำยเหลี่ยม	วงกลม
	 และวงรี	และกำรเขียนรูปเรขำคณิตสองมิติ
	 โดยใช้แบบของรูป

รูปเรขำคณิตสองมิติ
-	 รูปที่มีแกนสมมำตร

รูปเรขำคณิต
-	 ระนำบ	จุด	เส้นตรง	รังสี	ส่วนของเส้นตรง
	 และสัญลักษณ์แสดงเส้นตรง	รังสี	
	 ส่วนของเส้นตรง
-	 มุม
	 o	ส่วนประกอบของมุม
	 o	กำรเรียกชื่อมุม	
	 o	สัญลักษณ์แสดงมุม
	 o	ชนิดของมุม
-	 ชนิดและสมบัติของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉำก
-	 กำรสร้ำงรูปสี่เหลี่ยมมุมฉำก

รูปเรขำคณิต
-	 เส้นตั้งฉำกและสัญลักษณ์แสดงกำรตั้งฉำก
-	 เส้นขนำนและสัญลักษณ์แสดงกำรขนำน
-	 กำรสร้ำงเส้นขนำน
-	 มุมแย้ง	มุมภำยใน	และมุมภำยนอก
	 ที่อยู่บนข้ำงเดียวกันของเส้นตัดขวำง			
	 (Transversal)
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ชั้น ตัวชี้วัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง

ป.๕ (ต่อ)

ป.๖

ม.๑

๒.		จ�ำแนกรูปสี่เหลี่ยมโดยพิจำรณำจำกสมบัติ	
	 	 ของรูป
๓.		สร้ำงรูปสี่เหลี่ยมชนิดต่ำง	ๆ	เมื่อก�ำหนด	
	 	ควำมยำวของด้ำนและขนำดของมุม
	 	หรือเมื่อก�ำหนดควำมยำวของเส้นทแยงมุม	

๔.		บอกลักษณะของปริซึม

๑.		จ�ำแนกรูปสำมเหลี่ยมโดยพิจำรณำจำก	
	 	สมบัติของรูป	
๒.		สร้ำงรูปสำมเหลี่ยมเมื่อก�ำหนดควำมยำว	
	 	ของด้ำนและขนำดของมุม

๓.		บอกลักษณะของรูปเรขำคณิตสำมมิติ
	 	 ชนิดต่ำง	ๆ
๔.		 ระบุรูปเรขำคณิตสำมมิติที่ประกอบจำก
	 	 รูปคลี่	และระบุรูปคลี่ของรูปเรขำคณิต
	 	สำมมิติ

๑.		 ใช้ควำมรู้ทำงเรขำคณิตและเครื่องมือ	เช่น	
	 	 วงเวียนและสันตรง	รวมทั้งโปรแกรม	
	 	The	Geometer’s	Sketchpad	หรือ	
	 	 โปรแกรมเรขำคณิตพลวัตอื่น	ๆ	เพื่อสร้ำง	
	 	 รูปเรขำคณิต	ตลอดจนน�ำควำมรู้เกี่ยวกับ		
	 	กำรสร้ำงนี้ไปประยุกต์ใช้ในกำรแก้ปญหำ	
	 	 ในชีวิตจริง

๒.		 เข้ำใจและใช้ควำมรู้ทำงเรขำคณิตในกำร
	 	 วิเครำะห์หำควำมสัมพันธ์ระหว่ำง
	 	 รูปเรขำคณิตสองมิติและรูปเรขำคณิต
	 	สำมมิติ

รูปเรขำคณิตสองมิติ
-	 ชนิดและสมบัติของรูปสี่เหลี่ยม
-	 กำรสร้ำงรูปสี่เหลี่ยม

รูปเรขำคณิตสำมมิติ
-	 ลักษณะและส่วนต่ำง	ๆ	ของปริซึม

รูปเรขำคณิตสองมิติ
-	 ชนิดและสมบัติของรูปสำมเหลี่ยม
-	 กำรสร้ำงรูปสำมเหลี่ยม
-	 ส่วนต่ำง	ๆ	ของวงกลม	
-	 กำรสร้ำงวงกลม

รูปเรขำคณิตสำมมิติ
-	 ทรงกลม	ทรงกระบอก	กรวย	พีระมิด
-	 รูปคลี่ของทรงกระบอก	กรวย	ปริซึม			
	 พีระมิด

กำรสร้ำงทำงเรขำคณิต
-	 กำรสร้ำงพื้นฐำนทำงเรขำคณิต
-	 กำรสร้ำงรูปเรขำคณิตสองมิติ	โดยใช้
	 กำรสร้ำงพื้นฐำนทำงเรขำคณิต
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับกำรสร้ำงพื้นฐำน
	 ทำงเรขำคณิตไปใช้ในชีวิตจริง

มิติสัมพันธ์ของรูปเรขำคณิต
-	 หน้ำตัดของรูปเรขำคณิตสำมมิติ
-	 ภำพที่ได้จำกกำรมองด้ำนหน้ำ	ด้ำนข้ำง		
	 ด้ำนบนของรูปเรขำคณิตสำมมิติ	
	 ที่ประกอบขึ้นจำกลูกบำศก์
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ชั้น ตัวชี้วัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง

ม.๒

ม.๓

๑.		 ใช้ควำมรู้ทำงเรขำคณิตและเครื่องมือ	เช่น	
	 	 วงเวียนและสันตรง	รวมทั้งโปรแกรม	
	 	The	Geometer’s	Sketchpad	หรือ	
	 	 โปรแกรมเรขำคณิตพลวัตอื่น	ๆ	เพื่อสร้ำง	
	 	 รูปเรขำคณิต	ตลอดจนน�ำควำมรู้เกี่ยวกับ		
	 	กำรสร้ำงนี้ไปประยุกต์ใช้ในกำรแก้ปญหำ	
	 	 ในชีวิตจริง

๒.		น�ำควำมรู้เกี่ยวกับสมบัติของเส้นขนำน
	 	และรูปสำมเหลี่ยมไปใช้ในกำรแก้ปญหำ
	 	คณิตศำสตร์

๓.		 เข้ำใจและใช้ควำมรู้เกี่ยวกับกำรแปลง
	 	ทำงเรขำคณิตในกำรแก้ปญหำคณิตศำสตร์	
	 	และปญหำในชีวิตจริง

๔.		 เข้ำใจและใช้สมบัติของรูปสำมเหลี่ยม
	 	ที่เท่ำกันทุกประกำรในกำรแก้ปญหำ
	 	คณิตศำสตร์และปญหำในชีวิตจริง

๕.		 เข้ำใจและใช้ทฤษฎีบทพีทำโกรัสและ
	 	บทกลับในกำรแก้ปญหำคณิตศำสตร์
	 	 และปญหำในชีวิตจริง

๑.		 เข้ำใจและใช้สมบัติของรูปสำมเหลี่ยม
	 	ที่คล้ำยกันในกำรแก้ปญหำคณิตศำสตร์
	 	 และปญหำในชีวิตจริง

กำรสร้ำงทำงเรขำคณิต
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับกำรสร้ำง
	 ทำงเรขำคณิตไปใช้ในชีวิตจริง

เส้นขนำน
-	 สมบัติเกี่ยวกับเส้นขนำนและรูปสำมเหลี่ยม

กำรแปลงทำงเรขำคณิต
-	 กำรเลื่อนขนำน
-	 กำรสะท้อน
-	 กำรหมุน
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับกำรแปลง
	 ทำงเรขำคณิตไปใช้ในกำรแก้ปญหำ

ควำมเท่ำกันทุกประกำร
-	 ควำมเท่ำกันทุกประกำรของรูปสำมเหลี่ยม
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับควำมเท่ำกัน
	 ทุกประกำรไปใช้ในกำรแก้ปญหำ

ทฤษฎีบทพีทำโกรัส
-	 ทฤษฎีบทพีทำโกรัสและบทกลับ
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับทฤษฎีบทพีทำโกรัส
	 และบทกลับไปใช้ในชีวิตจริง

ควำมคล้ำย
-	 รูปสำมเหลี่ยมที่คล้ำยกัน
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับควำมคล้ำยไปใช้
	 ในกำรแก้ปญหำ
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๒.		 เข้ำใจและใช้ควำมรู้เกี่ยวกับอัตรำส่วน	
	 	ตรีโกณมิติในกำรแก้ปญหำคณิตศำสตร์
	 	 และปญหำในชีวิตจริง

๓.		 เข้ำใจและใช้ทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลม
	 	 ในกำรแก้ปญหำคณิตศำสตร์	

-

-

-

อัตรำส่วนตรีโกณมิติ
-	 อัตรำส่วนตรีโกณมิติ
-	 กำรน�ำค่ำอัตรำส่วนตรีโกณมิติของมุม	
	 ๓๐	องศำ	๔๕	องศำ	และ	๖๐	องศำ	
	 ไปใช้ในกำรแก้ปญหำ

วงกลม
-	 วงกลม	คอร์ด	และเส้นสัมผัส
-	 ทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลม

-

-

-

ม.๓ (ต่อ)

ม.๔ 

ม.๕ 

ม.๖ 
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ชั้น ตัวชี้วัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง

สำระที่ ๓ สถิติและควำมน่ำจะเปน

มำตรฐำน ค ๓.๑  เข้ำใจกระบวนกำรทำงสถิติ และใช้ควำมรู้ทำงสถิติในกำรแก้ปญหำ

ป.๑

ป.๒

ป.๓

ป.๔

ป.๕

ป.๖

๑.		 ใช้ข้อมูลจำกแผนภูมิรูปภำพในกำรหำค�ำตอบ
	 	ของโจทย์ปญหำ	เมื่อก�ำหนดรูป	๑	รูป
	 	แทน	๑	หน่วย

๑.		 ใช้ข้อมูลจำกแผนภูมิรูปภำพในกำรหำค�ำตอบ
	 	ของโจทย์ปญหำเมื่อก�ำหนดรูป	๑	รูป
	 	แทน	๒	หน่วย	๕	หน่วย	หรือ	๑๐	หน่วย

๑.		 เขียนแผนภูมิรูปภำพ	และใช้ข้อมูลจำก
	 	แผนภูมิรูปภำพในกำรหำค�ำตอบของ
	 	 โจทย์ปญหำ
๒.		 เขียนตำรำงทำงเดียวจำกข้อมูลที่เป็น	
	 	จ�ำนวนนับ	และใช้ข้อมูลจำกตำรำง
	 	ทำงเดียวในกำรหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ	

๑.		 ใช้ข้อมูลจำกแผนภูมิแท่ง	ตำรำงสองทำง		
	 	 ในกำรหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ	

๑.		 ใช้ข้อมูลจำกกรำฟเส้นในกำรหำค�ำตอบ	
	 	ของโจทย์ปญหำ	
๒.		 เขียนแผนภูมิแท่งจำกข้อมูลที่เป็นจ�ำนวนนับ

๑.		 ใช้ข้อมูลจำกแผนภูมิรูปวงกลมในกำร
	 	หำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ	

กำรน�ำเสนอข้อมูล
-	 กำรอ่ำนแผนภูมิรูปภำพ	

กำรน�ำเสนอข้อมูล
-	 กำรอ่ำนแผนภูมิรูปภำพ

กำรเก็บรวบรวมข้อมูลและกำรน�ำเสนอข้อมูล
-	 กำรเก็บรวบรวมข้อมูลและจ�ำแนกข้อมูล	
-	 กำรอ่ำนและกำรเขียนแผนภูมิรูปภำพ
-	 กำรอ่ำนและกำรเขียนตำรำงทำงเดียว
	 (one	-	way	table)

กำรน�ำเสนอข้อมูล
-	 กำรอ่ำนและกำรเขียนแผนภูมิแท่ง
	 (ไม่รวมกำรย่นระยะ)
-	 กำรอ่ำนตำรำงสองทำง	(two	-	way	table)

กำรน�ำเสนอข้อมูล
-	 กำรอ่ำนกรำฟเส้น
-	 กำรอ่ำนและกำรเขียนแผนภูมิแท่ง

กำรน�ำเสนอข้อมูล
-	 กำรอ่ำนแผนภูมิรูปวงกลม
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ชั้น ตัวชี้วัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง
                 

 

ม.๑

ม.๒

ม.๓

ม.๔

ม.๕

ม.๖ 

๑.		 เข้ำใจและใช้ควำมรู้ทำงสถิติในกำรน�ำเสนอ	
	 	ข้อมูลและแปลควำมหมำยข้อมูล	รวมทั้ง	
	 	น�ำสถิติไปใช้ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยี
	 	ที่เหมำะสม

๑.		 เข้ำใจและใช้ควำมรู้ทำงสถิติในกำรน�ำเสนอ
	 	ข้อมูลและวิเครำะห์ข้อมูลจำกแผนภำพจุด		
	 	แผนภำพต้น	-	ใบ	ฮิสโทแกรม	และ
	 	ค่ำกลำงของข้อมูล	และแปลควำมหมำย	
	 	ผลลัพธ์	รวมทั้งน�ำสถิติไปใช้ในชีวิตจริง
	 	 โดยใช้เทคโนโลยีที่เหมำะสม

๑.		 เข้ำใจและใช้ควำมรู้ทำงสถิติในกำรน�ำเสนอ
	 	และวิเครำะห์ข้อมูลจำกแผนภำพกล่อง	
	 	และแปลควำมหมำยผลลัพธ์รวมทั้งน�ำสถิติ	
  ไปใช้ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมำะสม

-

-

๑.		 เข้ำใจและใช้ควำมรู้ทำงสถิติในกำรน�ำเสนอ
	 	ข้อมูล	และแปลควำมหมำยของค่ำสถิติ
	 	 เพื่อประกอบกำรตัดสินใจ

สถิติ
-	 กำรตั้งค�ำถำมทำงสถิติ	
-	 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล
-	 กำรน�ำเสนอข้อมูล
	 o	แผนภูมิรูปภำพ	
	 o	แผนภูมิแท่ง	
	 o	กรำฟเส้น
	 o	แผนภูมิรูปวงกลม	
-	 กำรแปลควำมหมำยข้อมูล
-	 กำรน�ำสถิติไปใช้ในชีวิตจริง

สถิติ
-	 กำรน�ำเสนอและวิเครำะห์ข้อมูล
	 o	แผนภำพจุด
	 o	แผนภำพต้น	-	ใบ
	 o	ฮิสโทแกรม
	 o	ค่ำกลำงของข้อมูล
-	 กำรแปลควำมหมำยผลลัพธ์
-	 กำรน�ำสถิติไปใช้ในชีวิตจริง

สถิติ
-	 ข้อมูลและกำรวิเครำะห์ข้อมูล
	 o	แผนภำพกล่อง
-	 กำรแปลควำมหมำยผลลัพธ์
-	 กำรน�ำสถิติไปใช้ในชีวิตจริง

-

-

สถิติ
-	 ข้อมูล
-	 ต�ำแหน่งที่ของข้อมูล
-	 ค่ำกลำง	(ฐำนนยิม	มธัยฐำน	ค่ำเฉล่ียเลขคณติ)
-	 ค่ำกำรกระจำย	(พสัิย	ส่วนเบีย่งเบนมำตรฐำน	
	 ควำมแปรปรวน)
-	 กำรน�ำเสนอข้อมลูเชงิคุณภำพและเชงิปรมิำณ
-	 กำรแปลควำมหมำยของค่ำสถิติ
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ชั้น ตัวชี้วัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง

สำระที่ ๓ สถิติและควำมน่ำจะเปน

มำตรฐำน ค ๓.๒  เข้ำใจหลักกำรนับเบื้องต้น ควำมน่ำจะเปน และน�ำไปใช้

ป.๑

ป.๒

ป.๓

ป.๔

ป.๕

ป.๖

ม.๑

ม.๒

ม.๓

ม.๔ 

ม.๕ 

ม.๖ 

-

-

-

-

-

-

-

-

๑.		 เข้ำใจเกี่ยวกับกำรทดลองสุ่มและน�ำผลที่ได้
	 	 ไปหำควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์

๑.		 เข้ำใจและใช้หลักกำรบวกและกำรคูณ
	 	กำรเรียงสับเปลี่ยน	และกำรจัดหมู่
	 	 ในกำรแก้ปญหำ	

๒.		หำควำมน่ำจะเป็นและน�ำควำมรู้เกี่ยวกับ
	 	ควำมน่ำจะเป็นไปใช้

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

ควำมน่ำจะเปน
-	 เหตุกำรณ์จำกกำรทดลองสุ่ม
-	 ควำมน่ำจะเป็น
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับควำมน่ำจะเป็น
	 ไปใช้ในชีวิตจริง

หลักกำรนับเบื้องต้น
-	 หลักกำรบวกและกำรคูณ
-	 กำรเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นกรณีที่สิ่งของ
	 แตกต่ำงกันทั้งหมด
-	 กำรจัดหมู่กรณีที่สิ่งของแตกต่ำงกันทั้งหมด

ควำมน่ำจะเปน
-	 กำรทดลองสุ่มและเหตุกำรณ์
-	 ควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์

-

-
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	 คณิตศำสตร์เพิ่มเติมจัดท�ำขึ้นส�ำหรับผู้เรียนในระดับมัธยมศึกษำตอนปลำย	 แผนกำรเรียน

วิทยำศำสตร์	 ที่จ�ำเป็นต้องเรียนเนื้อหำในสำระจ�ำนวนและพีชคณิต	 กำรวัดและเรขำคณิต	 สถิติและ

ควำมน่ำจะเป็น	 รวมทั้งสำระแคลคูลัส	 ให้มีควำมลุ่มลึกขึ้น	ซึ่งเป็นพื้นฐำนส�ำคัญส�ำหรับกำรศึกษำต่อ

ในระดับอุดมศึกษำในด้ำนวิทยำศำสตร์	 คณิตศำสตร์เพิ่มเติมนี้ได้จัดท�ำขึ้นให้มีเนื้อหำสำระที่ทัดเทียม

กับนำนำชำติ	 เน้นกำรคิดวิเครำะห์	 กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ	 กำรแก้ปญหำ	 กำรคิดสร้ำงสรรค์	

กำรใช้เทคโนโลยี	กำรสื่อสำรและกำรร่วมมือ	รวมทั้งเชื่อมโยงควำมรู้สู่กำรน�ำไปใช้ในชีวิตจริง

เร�ยนรูอะไรในคณิตศาสตรเพิ่มเติม

	 ในคณิตศำสตร์เพิ่มเติม	ผู้เรียนจะได้เรียนรู้สำระส�ำคัญ	ดังนี้

 ✧ จ�ำนวนและพีชคณิต	 เรียนรู ้เกี่ยวกับ	 เซต	 ตรรกศำสตร์	 จ�ำนวนจริงและพหุนำม	

จ�ำนวนเชิงซ้อน	ฟงก์ชัน	ฟงก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟงก์ชันลอกำริทึม	ฟงก์ชันตรีโกณมิติ	ล�ำดับและ

อนุกรม	เมทริกซ์	และกำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับจ�ำนวนและพีชคณิตไปใช้ในสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ

 ✧ กำรวัดและเรขำคณิต	 เรียนรู้เกี่ยวกับ	 เรขำคณิตวิเครำะห์	 เวกเตอร์ในสำมมิติ	 และ

กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับกำรวัดและเรขำคณิตไปใช้ในสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ	

 ✧ สถิติและควำมน่ำจะเปน เรียนรู ้เกี่ยวกับ	 หลักกำรนับเบื้องต้น	 ควำมน่ำจะเป็น	

กำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็นเบื้องต้น	 และน�ำควำมรู้เกี่ยวกับสถิติและควำมน่ำจะเป็นในกำรอธิบำย

เหตุกำรณ์ต่ำง	ๆ	และช่วยในกำรตัดสินใจ

 ✧ แคลคลัูส เรยีนรูเ้กีย่วกบั	ลมิติและควำมต่อเนือ่งของฟงก์ชนั	อนพุนัธ์ของฟงก์ชนัพชีคณติ	

ปริพันธ์ของฟงก์ชันพีชคณิต	และกำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับแคลคูลัสไปใช้ในสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ

สาระคณิตศาสตรเพิ่มเติม

	 เปำหมำยของกำรพฒันำผูเ้รยีนในคณิตศำสตร์เพิม่เติม	ม	ี๒	ลกัษณะ	คอื	เชือ่มโยงกบัมำตรฐำน

กำรเรียนรู้ในคณิตศำสตร์พื้นฐำน	 เพื่อให้เกิดกำรต่อยอดองค์ควำมรู้และเรียนรู้สำระนั้นอย่ำงลึกซ้ึง	

ได้แก่	 สำระจ�ำนวนและพีชคณิต	 และสำระสถิติและควำมน่ำจะเป็น	 และไม่ได้เชื่อมโยงกับมำตรฐำน

กำรเรียนรู้ในคณิตศำสตร์พื้นฐำน	ได้แก่	สำระกำรวัดและเรขำคณิต	และสำระแคลคูลัส

คณิตศาสตร�เพ��มเติม
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สำระจ�ำนวนและพีชคณิต
	 ๑.	เข้ำใจควำมหลำกหลำยของกำรแสดงจ�ำนวน	 ระบบจ�ำนวน	 กำรด�ำเนินกำรของจ�ำนวน
ผลที่เกิดขึ้นจำกกำรด�ำเนินกำร	สมบัติของกำรด�ำเนินกำร	และน�ำไปใช้
	 ๒.	เข้ำใจและวิเครำะห์แบบรูป	 ควำมสัมพันธ์	 ฟงก์ชัน	 ล�ำดับและอนุกรม	 และน�ำไปใช้
	 ๓.	ใช้นิพจน์	สมกำร	อสมกำร	และเมทริกซ์	อธิบำยควำมสัมพันธ์	หรือช่วยแก้ปญหำที่ก�ำหนดให้

สำระกำรวัดและเรขำคณิต
	 ๑.	เข้ำใจเรขำคณิตวิเครำะห์	และน�ำไปใช้	
	 ๒.	เข้ำใจเวกเตอร์	กำรด�ำเนินกำรของเวกเตอร์	และน�ำไปใช้

สำระสถิติและควำมน่ำจะเปน
	 ๑.	เข้ำใจหลักกำรนับเบื้องต้น	ควำมน่ำจะเป็น	และน�ำไปใช้

สำระแคลคูลัส
	 ๑.	เข้ำใจลมิติและควำมต่อเนือ่งของฟงก์ชนั	อนพุนัธ์ของฟงก์ชนั	และปรพินัธ์ของฟงก์ชนั	และน�ำไปใช้

คุณภาพผูเร�ยน

	 ผู้เรียนระดับมัธยมศึกษำตอนปลำย	เมื่อเรียนครบทุกผลกำรเรียนรู้	มีคุณภำพดังนี้
 ✧	เข้ำใจและใช้ควำมรู้เกี่ยวกับเซต	ในกำรสื่อสำรและสื่อควำมหมำยทำงคณิตศำสตร์
 ✧	เข้ำใจและใช้ควำมรูเ้กีย่วกบัตรรกศำสตร์เบือ้งต้น	ในกำรสือ่สำร	สือ่ควำมหมำย	และอ้ำงเหตผุล
 ✧	เข้ำใจและใช้สมบัติของจ�ำนวนจริงและพหุนำม
 ✧	เข้ำใจและใช้ควำมรู้เกี่ยวกับฟงก์ชัน	 ฟงก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล	 ฟงก์ชันลอกำริทึม	
และฟงก์ชันตรีโกณมิติ	
 ✧	เข้ำใจและใช้ควำมรู้เกี่ยวกับเรขำคณิตวิเครำะห์
 ✧	เข้ำใจและใช้ควำมรู้เกี่ยวกับเมทริกซ์
 ✧	เข้ำใจและใช้สมบัติของจ�ำนวนเชิงซ้อน
 ✧	น�ำควำมรู้เกี่ยวกับเวกเตอร์ในสำมมิติไปใช้
 ✧	เข้ำใจและใช้หลักกำรนับเบื้องต้น	 กำรเรียงสับเปลี่ยน	 และกำรจัดหมู่ในกำรแก้ปญหำ	
และน�ำควำมรู้เกี่ยวกับควำมน่ำจะเป็นไปใช้
 ✧	น�ำควำมรู้เกี่ยวกับล�ำดับและอนุกรมไปใช้
 ✧	หำควำมน่ำจะเป็นของเหตกุำรณ์ทีเ่กดิจำกตัวแปรสุ่มท่ีมกีำรแจกแจงเอกรูป	กำรแจกแจง
ทวินำม	และกำรแจกแจงปกติ	และน�ำไปใช้
 ✧	น�ำควำมรู้เกี่ยวกับแคลคูลัสเบื้องต้นไปใช้
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ชั้น ผลกำรเรียนรู้ สำระกำรเรียนรู้เพิ่มเติม

๑.		 เข้ำใจและใช้ควำมรู้เกี่ยวกับเซต
	 	 ในกำรสื่อสำรและสื่อควำมหมำย
	 	ทำงคณิตศำสตร์

๒.		 เข้ำใจและใช้ควำมรู้เกี่ยวกับ
	 	ตรรกศำสตร์เบื้องต้น	ในกำรสื่อสำร	
	 	สื่อควำมหมำย	และอ้ำงเหตุผล

๓.		 เข้ำใจจ�ำนวนจริงและใช้สมบัติ
	 	 ของจ�ำนวนจริงในกำรแก้ปญหำ

๑.		 เข้ำใจจ�ำนวนเชิงซ้อนและใช้สมบัติ
	 	 ของจ�ำนวนเชิงซ้อนในกำรแก้ปญหำ
๒.		หำรำกที่	n	ของจ�ำนวนเชิงซ้อน	เมื่อ	n		
	 	 เป็นจ�ำนวนนับที่มำกกว่ำ	๑

-

เซต
-	 ควำมรู้เบื้องต้นและสัญลักษณ์พื้นฐำน
	 เกี่ยวกับเซต
- ยูเนียน	อินเตอร์เซกชัน	และคอมพลีเมนต์	
 ของเซต

ตรรกศำสตร์
-	 ประพจน์และตัวเชื่อม
-	 ประโยคที่มีตัวบ่งปริมำณตัวเดียว
-	 กำรอ้ำงเหตุผล

จ�ำนวนจริงและพหุนำม
-	 จ�ำนวนจริงและสมบัติของจ�ำนวนจริง
-	 ค่ำสัมบูรณ์ของจ�ำนวนจริงและสมบัติ
	 ของค่ำสัมบูรณ์ของจ�ำนวนจริง
-	 จ�ำนวนจริงในรูปกรณฑ์	และจ�ำนวนจริง
	 ในรูปเลขยกก�ำลัง

จ�ำนวนเชิงซ้อน
-	 จ�ำนวนเชิงซ้อนและสมบัติของ
	 จ�ำนวนเชิงซ้อน
-	 จ�ำนวนเชิงซ้อนในรูปเชิงขั้ว
-	 รำกที่	n	ของจ�ำนวนเชิงซ้อน	เมื่อ	n	
	 เป็นจ�ำนวนนับที่มำกกว่ำ	๑

-

ม.๔ 

ม.๕

ม.๖

ผลการเร�ยนรูและสาระการเร�ยนรูเพิ่มเติม

สำระจ�ำนวนและพีชคณิต

๑. เข้ำใจควำมหลำกหลำยของกำรแสดงจ�ำนวน ระบบจ�ำนวน กำรด�ำเนินกำรของจ�ำนวน 

 ผลทีเ่กดิขึน้จำกกำรด�ำเนนิกำร สมบตัขิองกำรด�ำเนนิกำร และน�ำไปใช้
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ม.๔ 

ม.๕ 

ม.๖ 

๑.		หำผลลัพธ์ของกำรบวก	กำรลบ	กำรคูณ	
	 	กำรหำรฟงก์ชัน	หำฟงก์ชันประกอบ		
	 	และฟงก์ชันผกผัน
๒.		 ใช้สมบัติของฟงก์ชันในกำรแก้ปญหำ

๓.		 เข้ำใจลักษณะกรำฟของฟงก์ชัน
	 	 เอกซ์โพเนนเชียลและฟงก์ชันลอกำริทึม	
	 	และน�ำไปใช้ในกำรแก้ปญหำ

๑.		 เข้ำใจฟงก์ชันตรีโกณมิติและ
	 	ลักษณะกรำฟของฟงก์ชันตรีโกณมิติ		
	 	และน�ำไปใช้ในกำรแก้ปญหำ

๑.		 ระบุได้ว่ำล�ำดับที่ก�ำหนดให้เป็นล�ำดับ
	 	ลู่เข้ำหรือลู่ออก
๒.		หำผลบวก	n	พจน์แรกของอนุกรม	 	
	 	 เลขคณิตและอนุกรมเรขำคณิต	
๓.		หำผลบวกอนุกรมอนันต์
๔.		 เข้ำใจและน�ำควำมรู้เกี่ยวกับล�ำดับ
	 	และอนุกรมไปใช้

ฟงก์ชัน
- กำรบวก	กำรลบ	กำรคูณ	กำรหำรฟงก์ชัน
-	 ฟงก์ชันประกอบ	
-	 ฟงก์ชันผกผัน

ฟงก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
ฟงก์ชันลอกำริทึม
-	 ฟงก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล
-	 ฟงก์ชันลอกำริทึม

ฟงก์ชันตรีโกณมิติ 
-	 ฟงก์ชันตรีโกณมิติ
-	 ฟงก์ชันตรีโกณมิติผกผัน

ล�ำดับและอนุกรม 
-	 ล�ำดับจ�ำกัดและล�ำดับอนันต์
-	 ล�ำดับเลขคณิตและล�ำดับเรขำคณิต
-	 ลิมิตของล�ำดับอนันต์
-	 อนุกรมจ�ำกัดและอนุกรมอนันต์
-	 อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขำคณิต
-	 ผลบวกอนุกรมอนันต์
-	 กำรน�ำควำมรู้เกี่ยวกับล�ำดับและอนุกรม
	 ไปใช้ในกำรแก้ปญหำมูลค่ำของเงิน
	 และค่ำรำยงวด

สำระจ�ำนวนและพีชคณิต

๒. เข้ำใจและวิเครำะห์แบบรูป ควำมสัมพันธ์ ฟงก์ชัน ล�ำดับและอนุกรม และน�ำไปใช้
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สำระจ�ำนวนและพีชคณิต

๓. ใช้นิพจน์ สมกำร อสมกำร และเมทริกซ์ อธิบำยควำมสัมพันธ์ หรือช่วยแก้ปญหำ

 ที่ก�ำหนดให้ 

ชั้น ผลกำรเรียนรู้ สำระกำรเรียนรู้เพิ่มเติม

 

ม.๔ 

ม.๕

๑.		แก้สมกำรและอสมกำรพหุนำม
	 	ตัวแปรเดียว	ดีกรีไม่เกินสี่	และน�ำไปใช้
	 	 ในกำรแก้ปญหำ
๒.		แก้สมกำรและอสมกำรเศษส่วนของ
	 	พหุนำมตัวแปรเดียว	และน�ำไปใช้
	 	 ในกำรแก้ปญหำ
๓.		แก้สมกำรและอสมกำรค่ำสัมบูรณ์
	 	ของพหุนำมตัวแปรเดียว	และน�ำไปใช้
	 	 ในกำรแก้ปญหำ

๔.		แก้สมกำรเอกซ์โพเนนเชียลและสมกำร
	 	ลอกำริทึม	และน�ำไปใช้ในกำรแก้ปญหำ

๑.		แก้สมกำรตรีโกณมิติ	และน�ำไปใช้
	 	 ในกำรแก้ปญหำ
๒.		 ใช้กฎของโคไซน์และกฎของไซน์
	 	 ในกำรแก้ปญหำ

๓.		 เข้ำใจควำมหมำย	หำผลลัพธ์ของ
	 	กำรบวกเมทริกซ์	กำรคูณเมทริกซ์กับ
	 	จ�ำนวนจริง	กำรคูณระหว่ำงเมทริกซ์	
	 	และหำเมทริกซ์สลับเปลี่ยน
	 	หำดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริกซ์	n	x	n		
	 	 เมื่อ	n	เป็นจ�ำนวนนับที่ไม่เกินสำม
๔.		หำเมทริกซ์ผกผันของเมทริกซ์	๒	x	๒
๕.		แก้ระบบสมกำรเชิงเส้นโดยใช้
	 	 เมทริกซ์ผกผันและกำรด�ำเนินกำรตำมแถว

จ�ำนวนจริงและพหุนำม
-	 ตัวประกอบของพหุนำม
-	 สมกำรและอสมกำรพหุนำม
-	 สมกำรและอสมกำรเศษส่วนของพหุนำม
-	 สมกำรและอสมกำรค่ำสัมบูรณ์ของพหุนำม

ฟงก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
ฟงก์ชันลอกำริทึม
-	 สมกำรเอกซ์โพเนนเชียลและสมกำร	 	
	 ลอกำริทึม

ฟงก์ชันตรีโกณมิติ 
-	 เอกลักษณ์และสมกำรตรีโกณมิติ
-	 กฎของโคไซน์และกฎของไซน์

เมทริกซ์
-	 เมทริกซ์และเมทริกซ์สลับเปลี่ยน
-	 กำรบวกเมทริกซ์	กำรคูณเมทริกซ์กับ
	 จ�ำนวนจริง	กำรคูณระหว่ำงเมทริกซ์
-	 ดีเทอร์มิแนนต์
-	 เมทริกซ์ผกผัน
-	 กำรแก้ระบบสมกำรเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์
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ชั้น ผลกำรเรียนรู้ สำระกำรเรียนรู้เพิ่มเติม

ม.๕ (ต่อ)

ม.๖

๖.		แก้สมกำรพหุนำมตัวแปรเดียว	ดีกรี
	 	 ไม่เกินสี่	ที่มีสัมประสิทธิ์เป็นจ�ำนวนเต็ม	
	 	และน�ำไปใช้ในกำรแก้ปญหำ

-

จ�ำนวนเชิงซ้อน
-	 สมกำรพหุนำมตัวแปรเดียว

-

สำระกำรวัดและเรขำคณิต

๑. เข้ำใจเรขำคณิตวิเครำะห์ และน�ำไปใช้

ชั้น ผลกำรเรียนรู้ สำระกำรเรียนรู้เพิ่มเติม

ม.๔ 

ม.๕ 

ม.๖ 

๑.		 เข้ำใจและใช้ควำมรู้เกี่ยวกับ
	 	 เรขำคณิตวิเครำะห์ในกำรแก้ปญหำ

-

-

เรขำคณิตวิเครำะห์
-		จุดและเส้นตรง	
-	 วงกลม
-	 พำรำโบลำ
-	 วงรี
-	 ไฮเพอร์โบลำ

-

-

๒. เข้ำใจเวกเตอร์ กำรด�ำเนินกำรของเวกเตอร์ และน�ำไปใช้

ชั้น ผลกำรเรียนรู้ สำระกำรเรียนรู้เพิ่มเติม

ม.๔ 

ม.๕ 

ม.๖

-

๑.		หำผลลัพธ์ของกำรบวก	กำรลบเวกเตอร์		
	 	กำรคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลำร์	หำผลคูณ
	 	 เชิงสเกลำร์	และผลคูณเชิงเวกเตอร์	
๒.		น�ำควำมรู้เกี่ยวกับเวกเตอร์ในสำมมิติ
	 	 ไปใช้ในกำรแก้ปญหำ	

-

-

เวกเตอร์ในสำมมิติ
-	 เวกเตอร์	นิเสธของเวกเตอร์	
-	 กำรบวก	กำรลบเวกเตอร์	กำรคูณเวกเตอร์	
	 ด้วยสเกลำร์
-	 ผลคูณเชิงสเกลำร์	ผลคูณเชิงเวกเตอร์

-
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ชั้น ผลกำรเรียนรู้ สำระกำรเรียนรู้เพิ่มเติม

สำระสถิติและควำมน่ำจะเปน

๑. เข้ำใจหลักกำรนับเบื้องต้น ควำมน่ำจะเปน และน�ำไปใช้ 

ม.๔

ม.๕ 

ม.๖ 

-

๑.		 เข้ำใจและใช้หลักกำรบวกและกำรคูณ
	 	กำรเรียงสับเปลี่ยน	และกำรจัดหมู่
	 	 ในกำรแก้ปญหำ	

๒.		หำควำมน่ำจะเป็นและน�ำควำมรู้เกี่ยวกับ
	 	ควำมน่ำจะเป็นไปใช้

๑.		หำควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์ที่เกิดจำก
	 	ตัวแปรสุ่มที่มีกำรแจกแจงเอกรูป	
	 	กำรแจกแจงทวินำม	และกำรแจกแจงปกติ		
	 	และน�ำไปใช้ในกำรแก้ปญหำ

-

หลักกำรนับเบื้องต้น
-	 หลักกำรบวกและกำรคูณ
-	 กำรเรียงสับเปลี่ยน
	 o	กำรเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้น
	 o	กำรเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม
   กรณีที่สิ่งของแตกต่ำงกันทั้งหมด
-	 กำรจัดหมู่กรณีที่สิ่งของแตกต่ำงกันทั้งหมด
-	 ทฤษฎีบททวินำม

ควำมน่ำจะเปน
-	 กำรทดลองสุ่มและเหตุกำรณ์
-	 ควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์

กำรแจกแจงควำมน่ำจะเปนเบื้องต้น
-	 กำรแจกแจงเอกรูป	
-	 กำรแจกแจงทวินำม
-	 กำรแจกแจงปกติ
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ชั้น ผลกำรเรียนรู้ สำระกำรเรียนรู้เพิ่มเติม

สำระแคลคูลัส

๑. เข้ำใจลิมิตและควำมต่อเนื่องของฟงก์ชัน อนุพันธ์ของฟงก์ชัน และปริพันธ์ของฟงก์ชัน และ

 น�ำไปใช้

ม.๔ 

ม.๕ 

ม.๖ 

-

-

๑.		ตรวจสอบควำมต่อเนื่องของฟงก์ชัน
	 	ที่ก�ำหนดให้
๒.		หำอนุพันธ์ของฟงก์ชันพีชคณิตที่ก�ำหนดให้
	 	 และน�ำไปใช้แก้ปญหำ
๓.		หำปริพันธ์ไม่จ�ำกัดเขตและจ�ำกัดเขตของ
	 	ฟงก์ชันพีชคณิตที่ก�ำหนดให้	และน�ำไปใช้
	 	 แก้ปญหำ	

-

-

แคลคูลัสเบื้องต้น
-	 ลิมิตและควำมต่อเนื่องของฟงก์ชัน
-	 อนุพันธ์ของฟงก์ชันพีชคณิต
-	 ปริพันธ์ของฟงก์ชันพีชคณิต
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กำรแจกแจงของควำมน่ำจะเปน (probability distribution)
	 กำรอธิบำยลักษณะของตัวแปรสุ่มโดยกำรแสดงค่ำที่เป็นไปได้	 และควำมน่ำจะเป็นของ
กำรเกิดค่ำต่ำง	ๆ	ของตัวแปรสุ่มนั้น

กำรประมำณ (approximation)
	 กำรประมำณเป็นกำรหำค่ำซึ่งไม่ใช่ค่ำท่ีแท้จริง	 แต่เป็นกำรหำค่ำท่ีมีควำมละเอียดเพียงพอ
ที่จะน�ำไปใช้	เช่น	ประมำณ	๒๕.๒๐	เป็น	๒๕	หรือประมำณ	๑๗๘	เป็น	๑๘๐	หรือประมำณ	๑๘.๔๕
เป็น	๒๐	เพื่อสะดวกในกำรค�ำนวณ	ค่ำที่ได้จำกกำรประมำณ	เรียกว่ำ	ค่ำประมำณ

กำรประมำณค่ำ (estimation)
	 กำรประมำณค่ำเป็นกำรค�ำนวณหำผลลัพธ์โดยประมำณ	 ด้วยกำรประมำณแต่ละจ�ำนวน
ท่ีเกี่ยวข้องก่อนแล้วจึงน�ำมำค�ำนวณหำผลลัพธ์	 กำรประมำณแต่ละจ�ำนวนที่จะน�ำมำค�ำนวณ
อำจใช้หลักกำรปดเศษหรือไม่ใช้ก็ได้	ขึ้นอยู่กับควำมเหมำะสมในแต่ละสถำนกำรณ์

กำรแปลงทำงเรขำคณิต (geometric transformation)
	 กำรแปลงทำงเรขำคณิตในท่ีนี้เน้นท้ังกำรแปลงที่ท�ำให้ได้ภำพที่เกิดจำกกำรแปลงมีขนำด
และรูปร่ำงเหมือนกับรูปต้นแบบ	 ซึ่งเป็นผลจำกกำรเลื่อนขนำน	 (translation)	 กำรสะท้อน	
(reflection)	 และกำรหมุน	 (rotation)	 รวมทั้งกำรแปลงที่ท�ำให้ได้ภำพที่เกิดจำกกำรแปลงมีรูปร่ำง
คล้ำยกับรูปต้นแบบ	แต่มีขนำดแตกต่ำงจำกรูปต้นแบบ	ซึ่งเป็นผลมำจำกกำรย่อ/ขยำย	(dilation)

กำรสืบเสำะ กำรส�ำรวจ และกำรสร้ำงข้อควำมคำดกำรณ์เกี่ยวกับสมบัติทำงเรขำคณิต
	 กำรสืบเสำะ	กำรส�ำรวจ	และกำรสร้ำงข้อควำมคำดกำรณ์เป็นกระบวนกำรเรียนรู้ที่ส่งเสริม
ให้ผู ้เรียนสร้ำงองค์ควำมรู ้ข้ึนมำด้วยตนเอง	 ในที่นี้ใช้สมบัติทำงเรขำคณิตเป็นสื่อในกำรเรียนรู ้	
ผู้สอนควรก�ำหนดกิจกรรมทำงเรขำคณิตที่ผู้เรียนสำมำรถใช้ควำมรู้พื้นฐำนเดิมที่เคยเรียนมำเป็นฐำน
ในกำรต่อยอดควำมรู้	 ด้วยกำรสืบเสำะ	 ส�ำรวจ	 สังเกตหำแบบรูป	 และสร้ำงข้อควำมคำดกำรณ์
ที่อำจเป็นไปได้	 อย่ำงไรก็ตำมผู้สอนต้องให้ผู้เรียนตรวจสอบว่ำข้อควำมคำดกำรณ์นั้นถูกต้องหรือไม่	
โดยอำจค้นคว้ำหำควำมรู้เพิ่มเติมว่ำข้อควำมคำดกำรณ์นั้นสอดคล้องกับสมบัติทำงเรขำคณิตหรือ
ทฤษฎบีททำงเรขำคณิตใดหรอืไม่	ในกำรประเมนิผลสำมำรถพจิำรณำได้จำกกำรท�ำกจิกรรมของผูเ้รยีน

อภิธานศัพท�
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กำรแสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ
	 กำรแสดงวิธีหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ	 เป็นกำรแสดงแนวคิด	 วิธีกำร	 หรือขั้นตอนของ
กำรหำค�ำตอบของโจทย์ปญหำ	 โดยอำจใช้กำรวำดภำพประกอบ	 เขียนเป็นข้อควำมด้วยภำษำง่ำย	 ๆ	

หรืออำจเขียนแสดงวิธีท�ำอย่ำงเป็นขั้นตอน

กำรหำผลลัพธ์ของกำรบวก ลบ คูณ หำรระคน

	 กำรหำผลลพัธ์ของกำรบวก	ลบ	คณู	หำรระคนเป็นกำรหำค�ำตอบของโจทย์กำรบวก	ลบ	คณู	

หำรที่มีเครื่องหมำย	+	–	×	÷	มำกกว่ำหนึ่งเครื่องหมำยที่แตกต่ำงกัน	เช่น

	 (๔	+	๗)	–	๓	=	

	 (๑๘	÷	๒)	+	๙	=	

	 (๔	×	๒๕)	–	(๓	×	๒๐)	=	

	 ตัวอย่ำงต่อไปนี้	ไม่เปนโจทย์กำรบวก	ลบ	คูณ	หำรระคน

	 (๔	+	๗)	+	๓	=	  เป็นโจทย์กำรบวก	๒	ขั้นตอน	

	 (๔	×	๑๕)	×	(๕	×	๒๐)	=	  เป็นโจทย์กำรคูณ	๓	ขั้นตอน

กำรให้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (spatial reasoning)

	 กำรให้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิในท่ีนี้เป็นกำรใช้ควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับสมบัติต่ำง	 ๆ	

ของรูปเรขำคณิตและควำมสัมพันธ์ระหว่ำงรูปเรขำคณิต	 มำให้เหตุผล	 หรืออธิบำยปรำกฏกำรณ์

หรือแก้ปญหำทำงเรขำคณิต

ข้อมูล (data)

	 ข้อมูลเป็นข้อเท็จจริงหรือสิ่งที่ยอมรับว่ำเป็นข้อเท็จจริงของเรื่องที่สนใจ	 ซึ่งได้จำกกำร

เก็บรวบรวม	อำจเป็นได้ทั้งข้อควำมและตัวเลข

ควำมรู้สึกเชิงจ�ำนวน (number sense)

	 ควำมรู ้สึกเชิงจ�ำนวนเป็นสำมัญส�ำนึกและควำมเข้ำใจเกี่ยวกับจ�ำนวนท่ีอำจพิจำรณำ

ในด้ำนต่ำง	ๆ	เช่น

 •	 เข้ำใจควำมหมำยของจ�ำนวนที่ใช้บอกปริมำณ	(เช่น	ดินสอ	๕	แท่ง)	และใช้บอกอันดับที่	

(เช่น	เต้วิ่งเข้ำเส้นชัยเป็นคนที่	๕)

 •	 เข้ำใจควำมสัมพันธ์ที่หลำกหลำยของจ�ำนวนใด	ๆ	กับจ�ำนวนอื่น	ๆ	เช่น	๘	มำกกว่ำ	๗	

อยู่	๑	แต่น้อยกว่ำ	๑๐	อยู่	๒

 •	 เข้ำใจเกี่ยวกับขนำดหรือค่ำของจ�ำนวนใด	 ๆ	 เมื่อเปรียบเทียบกับจ�ำนวนอื่น	 เช่น	 ๘	

มีค่ำใกล้เคียงกับ	๔	แต่	๘	มีค่ำน้อยกว่ำ	๑๐๐	มำก
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 •	 เข้ำใจผลทีเ่กดิขึน้จำกกำรด�ำเนนิกำรของจ�ำนวน	เช่น	ผลบวกของ	๖๕	+	๔๒	ควรมำกกว่ำ	

๑๐๐	เพรำะว่ำ	๖๕	>	๖๐		๔๒	>	๔๐	และ	๖๐	+	๔๐	=	๑๐๐

 •	 ใช้เกณฑ์จำกประสบกำรณ์ในกำรเทยีบเคยีงเพือ่พจิำรณำควำมสมเหตสุมผลของจ�ำนวน	

เช่น	กำรรำยงำนว่ำ	ผู้เรียนชั้นประถมศึกษำปีที่	๑	คนหนึ่งสูง	๒๕๐	เซนติเมตรนั้นไม่น่ำจะเป็นไปได้

ควำมสัมพันธ์แบบส่วนย่อย - ส่วนรวม (part - whole relationship) 

	 ควำมสัมพันธ์แบบส่วนย่อย	 -	 ส่วนรวมของจ�ำนวน	 เป็นกำรเขียนแสดงจ�ำนวนในรูปของ

จ�ำนวน	๒	 จ�ำนวนขึ้นไป	 โดยที่ผลบวกของจ�ำนวนเหล่ำนั้นเท่ำกับจ�ำนวนเดิม	 เช่น	 ๘	 อำจเขียนเป็น	

๒	กับ	๖	หรือ	๓	กับ	๕	หรือ	๐	กับ	๘	หรือ	๑	กับ	๒	กับ	๕	ซึ่งอำจเขียนแสดงควำมสัมพันธ์ได้ดังนี้

 

จ�ำนวน (number) 

	 จ�ำนวนเป็นค�ำท่ีไม่มีค�ำจ�ำกัดควำม	 (ค�ำอนิยำม)	 จ�ำนวนแสดงถึงปริมำณของสิ่งต่ำง	 ๆ	

จ�ำนวนมีหลำยชนิด	เช่น	จ�ำนวนนับ	จ�ำนวนเต็ม	เศษส่วน	ทศนิยม	

จ�ำนวนที่หำยไปหรือรูปที่หำยไป 

	 จ�ำนวนท่ีหำยไปหรือรูปท่ีหำยไปเป็นจ�ำนวนหรือรูปที่เมื่อน�ำมำเติมส่วนที่ว่ำงในแบบรูป	

แล้วท�ำให้ควำมสัมพันธ์ในแบบรูปนั้นไม่เปลี่ยนแปลง	

	 เช่น

	 ๑		๓		๕		๗		๙	..........		 		 	 	 จ�ำนวนที่หำยไปคือ	๑๑

		 																									..........			 	 	 รูปที่หำยไปคือ	

ตัวไม่ทรำบค่ำ

	 ตัวไม่ทรำบค่ำเป็นสัญลักษณ์ที่ใช้แทนจ�ำนวนท่ียังไม่ทรำบค่ำในประโยคสัญลักษณ์	

ซ่ึงตัวไม่ทรำบค่ำจะอยู่ส่วนใดของประโยคสัญลักษณ์ก็ได้	 ในระดับประถมศึกษำ	 กำรหำค่ำของตัว

ไม่ทรำบค่ำอำจหำได้โดยใช้ควำมสัมพันธ์ของกำรบวกและกำรลบ	หรือกำรคูณและกำรหำร	เช่น

	 							+	๓๓๓	=	๙๙๙	 	 ๑๘	×	ก	=	๕๔

	 ๑๒๐	=	A	÷	๙		 	 ๗๘๙	–	๑๕๖	=	

๘

๒ ๖ ๓ ๕

๘ ๐

๘๘

๘

๑

๒

๕
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ตัวเลข (numeral)

	 ตัวเลขเป็นสัญลักษณ์ที่ใช้แสดงจ�ำนวน	

 ตัวอย่ำง

	 	 	 เขียนตัวเลข	แสดงจ�ำนวนมังคุดได้หลำยแบบ	เช่น

	 	 	 ตัวเลขไทย	:	๗

	 	 	 ตัวเลขฮินดูอำรบิก	:	7

	 	 	 ตัวเลขโรมัน	:	VII

	 	 	 ตัวเลขทั้งหมดแสดงจ�ำนวนเดียวกัน	แม้ว่ำสัญลักษณ์ที่ใช้จะแตกต่ำงกัน	

ตำรำงทำงเดียว (one - way table)

	 ตำรำงทำงเดยีวเป็นตำรำงทีม่กีำรจ�ำแนกรำยกำรตำมหวัเร่ืองเพียงลักษณะเดียวเท่ำนัน้	เช่น	

จ�ำนวนนักเรียนของโรงเรียนแห่งหนึ่งจ�ำแนกตำมชั้นปี

จ�ำนวนนักเรียนของโรงเรียนแห่งหนึ่งจ�ำแนกตำมชั้นป

ชั้น จ�ำนวน (คน)

ประถมศึกษำปีที่	๑ ๖๕

ประถมศึกษำปีที่	๒ ๗๐

ประถมศึกษำปีที่	๓ ๖๙

ประถมศึกษำปีที่	๔ ๖๒

ประถมศึกษำปีที่	๕ ๗๒

ประถมศึกษำปีที่	๖ ๖๐

รวม ๓๙๘
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ตำรำงสองทำง (two - way table)

	 ตำรำงสองทำงเป็นตำรำงท่ีมกีำรจ�ำแนกรำยกำรตำมหวัเรือ่งสองลกัษณะ	เช่น	จ�ำนวนนกัเรยีน

ของโรงเรียนแห่งหนึ่งจ�ำแนกตำมชั้นปี	และเพศ

จ�ำนวนนักเรียนของโรงเรียนแห่งหนึ่งจ�ำแนกตำมชั้นป และเพศ 

ชั้น
เพศ

รวม (คน)
ชำย (คน) หญิง (คน)

ประถมศึกษำปีที่	๑ ๓๘ ๒๗ ๖๕

ประถมศึกษำปีที่	๒ ๓๓ ๓๗ ๗๐

ประถมศึกษำปีที่	๓ ๓๒ ๓๗ ๖๙

ประถมศึกษำปีที่	๔ ๒๘ ๓๔ ๖๒

ประถมศึกษำปีที่	๕ ๓๒ ๔๐ ๗๒

ประถมศึกษำปีที่	๖ ๒๕ ๓๕ ๖๐

รวม ๑๘๘ ๒๑๐ ๓๙๘

แถวล�ำดับ (array)

	 แถวล�ำดับเป็นกำรจัดเรียงจ�ำนวนหรือสิ่งต่ำง	 ๆ	 ในรูปแถวและสดมภ์	 อำจใช้แถวล�ำดับ

เพื่ออธิบำยเกี่ยวกับกำรคูณและกำรหำร	เช่น

กำรคูณ

๒	×	๕	=	๑๐

๕	×	๒	=	๑๐

กำรหำร

๑๐	÷	๒	=	๕

๑๐	÷	๕	=	๒
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ทศนิยมซ�้ำ

	 ทศนิยมซ�้ำเป็นจ�ำนวนท่ีมีตัวเลขหรือกลุ่มของตัวเลขที่อยู่หลังจุดทศนิยมซ�้ำกันไปเรื่อย	 ๆ	

ไม่มีที่สิ้นสุด	เช่น	๐.๓๓๓๓…		๐.๔๑๖๖๖...		๒๓.๐๒๑๘๑๘๑๘...		๐.๒๔๓๒๔๓๒๔๓…		

	 ส�ำหรับทศนิยม	 เช่น	 ๐.๒๕	 ถือว่ำเป็นทศนิยมซ�้ำเช่นเดียวกัน	 เรียกว่ำ	 ทศนิยมซ�้ำศูนย์	

เพรำะ	 ๐.๒๕	 =	 ๐.๒๕๐๐๐...	 ในกำรเขียนตัวเลขแสดงทศนิยมซ�้ำ	 อำจเขียนได้โดยกำรเติม	 •	

ไว้เหนือตัวเลขที่ซ�้ำกัน	เช่น

	 ๐.๓๓๓๓…		 เขียนเป็น	๐.๓	 อ่ำนว่ำ	ศูนย์จุดสำม	สำมซ�้ำ

	 ๐.๔๑๖๖๖...	 เขียนเป็น	๐.๔๑๖		 อ่ำนว่ำ	ศูนย์จุดสี่หนึ่งหก	หกซ�้ำ

หรือเติม	•	ไว้เหนือกลุ่มตัวเลขที่ซ�้ำกัน	ในต�ำแหน่งแรกและต�ำแหน่งสุดท้ำย	เช่น

	 ๒๓.๐๒๑๘๑๘๑๘...		เขียนเป็น	๒๓.๐๒๑๘	อ่ำนว่ำ	ยี่สิบสำมจุดศูนย์สองหนึ่งแปด	หนึ่งแปดซ�้ำ

	 ๐.๒๔๓๒๔๓๒๔๓…		เขียนเป็น	๐.๒๔๓	 อ่ำนว่ำ	ศูนย์จุดสองสี่สำม	สองสี่สำมซ�้ำ

ทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ 

	 ทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์เป็นควำมสำมำรถที่จะน�ำควำมรู้ไปประยุกต์ใช้

ในกำรเรียนรู้สิ่งต่ำง	ๆ	เพื่อให้ได้มำซึ่งควำมรู้และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ

 กำรแก้ปญหำ

	 กำรแก้ปญหำ	 เป็นกระบวนกำรที่ผู้เรียนควรจะเรียนรู้	 ฝกฝน	 และพัฒนำให้เกิดทักษะขึ้น

ในตนเอง	 เพื่อสร้ำงองค์ควำมรู้ใหม่	 เพื่อให้ผู้เรียนมีแนวทำงในกำรคิดที่หลำกหลำย	 รู้จักประยุกต์

และปรับเปลี่ยนวิธีกำรแก้ปญหำให้เหมำะสม	 รู้จักตรวจสอบและสะท้อนกระบวนกำรแก้ปญหำ	

มีนิสัยกระตือรือร้น	 ไม่ย่อท้อ	 รวมถึงมีควำมมั่นใจในกำรแก้ปญหำท่ีเผชิญอยู ่ทั้งภำยในและ

ภำยนอกห้องเรยีน	นอกจำกนี	้กำรแก้ปญหำยงัเป็นทักษะพ้ืนฐำนท่ีผู้เรียนสำมำรถน�ำไปใช้ในชวีติจริงได้	

กำรส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับกำรแก้ปญหำอย่ำงมีประสิทธิผล	 ควรใช้สถำนกำรณ์หรือ

ปญหำทำงคณิตศำสตร์ที่กระตุ้น	 ดึงดูดควำมสนใจ	 ส่งเสริมให้มีกำรประยุกต์ควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์	

ขั้นตอน/กระบวนกำรแก้ปญหำ	และยุทธวิธีแก้ปญหำที่หลำกหลำย

 กำรสื่อสำรและกำรสื่อควำมหมำยทำงคณิตศำสตร์

	 กำรสือ่สำร	เป็นวธิกีำรแลกเปลีย่นควำมคดิและสร้ำงควำมเข้ำใจระหว่ำงบคุคล	ผ่ำนช่องทำง

กำรส่ือสำรต่ำง	 ๆ	 ได้แก่	 กำรฟง	 กำรพูด	 กำรอ่ำน	 กำรเขียน	 กำรสังเกต	 และกำรแสดงท่ำทำง

	 กำรสือ่ควำมหมำยทำงคณติศำสตร์เป็นกระบวนกำรส่ือสำรทีน่อกจำกน�ำเสนอผ่ำนช่องทำง

กำรสื่อสำร	กำรฟง	กำรพูด	กำรอ่ำน	กำรเขียน	กำรสังเกตและกำรแสดงท่ำทำงตำมปกติแล้ว	ยังเป็น

กำรสื่อสำรที่มีลักษณะพิเศษ	โดยมีกำรใช้สัญลักษณ์	ตัวแปร	ตำรำง	กรำฟ	สมกำร	อสมกำร	ฟงก์ชัน	

หรือแบบจ�ำลอง	เป็นต้น	มำช่วยในกำรสื่อควำมหมำยด้วย
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	 กำรสื่อสำรและกำรสื่อควำมหมำยทำงคณิตศำสตร์	 เป ็นทักษะและกระบวนกำร

ทำงคณิตศำสตร์ที่จะช่วยให้ผู้เรียนสำมำรถถ่ำยทอดควำมรู้ควำมเข้ำใจ	 แนวคิดทำงคณิตศำสตร์	

หรือกระบวนกำรคิดของตนให้ผู ้อื่นรับรู ้ได้อย่ำงถูกต้องชัดเจนและมีประสิทธิภำพ	 กำรที่ผู ้เรียน

มส่ีวนร่วมในกำรอภปิรำยหรอืกำรเขยีนเพือ่แลกเปลีย่นควำมรูแ้ละควำมคดิเหน็ถ่ำยทอดประสบกำรณ์

ซึง่กนัและกนั	ยอมรบัฟงควำมคดิเห็นของผูอ่ื้น	จะช่วยให้ผูเ้รยีนเรยีนรูค้ณติศำสตร์ได้อย่ำงมคีวำมหมำย	

เข้ำใจได้อย่ำงกว้ำงขวำงลึกซึ้งและจดจ�ำได้นำนมำกขึ้น

 กำรเชื่อมโยง

	 กำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์	เป็นกระบวนกำรที่ต้องอำศัยกำรคิด	วิเครำะห์	และควำมคิด

ริเริ่มสร้ำงสรรค์	 ในกำรน�ำควำมรู้	 เนื้อหำ	 และหลักกำรทำงคณิตศำสตร์	 มำสร้ำงควำมสัมพันธ์

อย่ำงเป็นเหตุเป็นผลระหว่ำงควำมรู้และทักษะและกระบวนกำรที่มีในเนื้อหำคณิตศำสตร์กับงำน

ที่เกี่ยวข้อง	เพื่อน�ำไปสู่กำรแก้ปญหำและกำรเรียนรู้แนวคิดใหม่ที่ซับซ้อนหรือสมบูรณ์ขึ้น

	 กำรเชื่อมโยงควำมรู้ต่ำง	ๆ	ทำงคณิตศำสตร์	เป็นกำรน�ำควำมรู้และทักษะและกระบวนกำร

ต่ำง	 ๆ	 ทำงคณิตศำสตร์ไปสัมพันธ์กันอย่ำงเป็นเหตุเป็นผล	 ท�ำให้สำมำรถแก้ปญหำได้หลำกหลำยวิธี

และกะทัดรัดขึ้น	ท�ำให้กำรเรียนรู้คณิตศำสตร์มีควำมหมำยส�ำหรับผู้เรียนมำกยิ่งขึ้น

	 กำรเชื่อมโยงคณิตศำสตร์กับศำสตร์อื่น	ๆ	เป็นกำรน�ำควำมรู้	ทักษะและกระบวนกำรต่ำง	ๆ	

ทำงคณิตศำสตร์	 ไปสัมพันธ์กันอย่ำงเป็นเหตุเป็นผลกับเนื้อหำและควำมรู้ของศำสตร์อื่น	 ๆ	 เช่น	

วิทยำศำสตร์	 ดำรำศำสตร์	 พันธุกรรมศำสตร์	 จิตวิทยำ	 และเศรษฐศำสตร์	 เป็นต้น	 ท�ำให้กำรเรียน

คณิตศำสตร์น่ำสนใจ	มีควำมหมำย	และผู้เรียนมองเห็นควำมส�ำคัญของกำรเรียนคณิตศำสตร์

	 กำรที่ผู ้เรียนเห็นกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์	 จะส่งเสริมให้ผู ้เรียนเห็นควำมสัมพันธ์

ของเนื้อหำต่ำง	ๆ	 ในคณิตศำสตร์	และควำมสัมพันธ์ระหว่ำงแนวคิดทำงคณิตศำสตร์กับศำสตร์อื่น	ๆ	

ท�ำให้ผู้เรียนเข้ำใจเนื้อหำทำงคณิตศำสตร์ได้ลึกซึ้งและมีควำมคงทนในกำรเรียนรู้	 ตลอดจนช่วยให้

ผู้เรียนเห็นว่ำคณิตศำสตร์มีคุณค่ำ	น่ำสนใจ	และสำมำรถน�ำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตจริงได้

 กำรให้เหตุผล

	 กำรให้เหตุผล	 เป็นกระบวนกำรคิดทำงคณิตศำสตร์ที่ต้องอำศัยกำรคิดวิเครำะห์และ

ควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์	 ในกำรรวบรวมข้อเท็จจริง	 ข้อควำม	 แนวคิด	 สถำนกำรณ์ทำงคณิตศำสตร์

ต่ำง	ๆ	แจกแจงควำมสัมพันธ์	หรือกำรเชื่อมโยง	เพื่อให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถำนกำรณ์ใหม่

	 กำรให้เหตุผลเป็นทักษะและกระบวนกำรท่ีส่งเสริมให้ผู ้เรียนรู้จักคิดอย่ำงมีเหตุผล	

คิดอย่ำงเป็นระบบ	 สำมำรถคิดวิเครำะห์ปญหำและสถำนกำรณ์ได้อย่ำงถ่ีถ้วนรอบคอบ	 สำมำรถ

คำดกำรณ์	 วำงแผน	 ตัดสินใจ	 และแก้ปญหำได้อย่ำงถูกต้องและเหมำะสม	 กำรคิดอย่ำงมีเหตุผล

เป็นเครื่องมือส�ำคัญท่ีผู้เรียนจะน�ำไปใช้พัฒนำตนเองในกำรเรียนรู้สิ่งใหม่	 เพื่อน�ำไปประยุกต์ใช้

ในกำรท�ำงำนและกำรด�ำรงชีวิต
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 กำรคิดสร้ำงสรรค์

	 กำรคิดสร้ำงสรรค์	เป็นกระบวนกำรคิดที่อำศัยควำมรู้พื้นฐำน	จินตนำกำรและวิจำรณญำณ	

ในกำรพัฒนำหรือคิดค้นองค์ควำมรู้	 หรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่	 ๆ	 ที่มีคุณค่ำและเป็นประโยชน์ต่อตนเอง

และสังคม	ควำมคิดสร้ำงสรรค์มีหลำยระดับ	ตั้งแต่ระดับพื้นฐำนที่สูงกว่ำควำมคิดพื้น	ๆ	เพียงเล็กน้อย	

ไปจนกระทั่งเป็นควำมคิดที่อยู่ในระดับสูงมำก	

	 กำรพัฒนำควำมคิดสร ้ำงสรรค ์จะช ่วยให ้ ผู ้ เรียนมีแนวทำงกำรคิดที่หลำกหลำย	

มีกระบวนกำรคิด	 จินตนำกำรในกำรประยุกต์ที่จะน�ำไปสู่กำรคิดค้นสิ่งประดิษฐ์ที่แปลกใหม่และ

มีคุณค่ำที่คนส่วนใหญ่คำดคิดไม่ถึงหรือมองข้ำม	 ตลอดจนส่งเสริมให้ผู้เรียนมีนิสัยกระตือรือร้น	

ไม่ย่อท้อ	อยำกรู้อยำกเห็น	อยำกค้นคว้ำและทดลองสิ่งใหม่	ๆ	อยู่เสมอ

แบบรูป (pattern)

	 แบบรูปเป็นควำมสัมพันธ์ที่แสดงลักษณะส�ำคัญร่วมกันของชุดของจ�ำนวน	 รูปเรขำคณิต	

หรืออื่น	ๆ	

 ตัวอย่ำง		 (๑)	 ๑	 ๓	 ๕	 ๗	 ๙	 ๑๑

	 	 	 	 (๒)	

	 	 	 	 (๓)

รูปเรขำคณิต (geometric figure)

	 รูปเรขำคณิตเป็นรูปที่ประกอบด้วย	จุด	เส้นตรง	เส้นโค้ง	ระนำบ	ฯลฯ	อย่ำงน้อยหนึ่งอย่ำง

 •	 ตัวอย่ำงของรูปเรขำคณิตหนึ่งมิติ	เช่น	เส้นตรง	ส่วนของเส้นตรง	รังสี

 •	 ตัวอย่ำงของรูปเรขำคณิตสองมิติ	เช่น	วงกลม	รูปสำมเหลี่ยม	รูปสี่เหลี่ยม

 •	 ตัวอย่ำงของรูปเรขำคณิตสำมมิติ	เช่น	ทรงกลม	ลูกบำศก์	ปริซึม	พีระมิด

เลขโดด (digit)

	 เลขโดดเป็นสัญลักษณ์พื้นฐำนท่ีใช้เขียนตัวเลขแสดงจ�ำนวน	 จ�ำนวนที่นิยมใช้ในปจจุบัน

เป็นระบบฐำนสิบ	ในกำรเขียนตัวเลขแสดงจ�ำนวนใด	ๆ	ในระบบฐำนสิบ	ใช้เลขโดดสิบตัว	

	 เลขโดดที่ใช้เขียนตัวเลขฮินดูอำรบิก	ได้แก่	0,	1,	2,	3,	4,	5,	6,	7,	8	และ	9

	 เลขโดดที่ใช้เขียนตัวเลขไทย	ได้แก่	๐,	๑,	๒,	๓,	๔,	๕,	๖,	๗,	๘	และ	๙
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สันตรง (straightedge)

	 สันตรงเป็นเครื่องมือหรืออุปกรณ์ที่ใช้ในกำรเขียนเส้นในแนวตรง	 เช่น	 ใช้เขียนส่วนของ

เส้นตรงและรังสี	ปกติบนสันตรงจะไม่มีขีดสเกลส�ำหรับกำรวัดระยะก�ำกับไว้	อย่ำงไรก็ตำมในกำรเรียน

กำรสอนอนุโลมให้ใช้ไม้บรรทัดแทนสันตรงได้โดยถือเสมือนว่ำไม่มีขีดสเกลส�ำหรับกำรวัดระยะก�ำกับ

หน่วยเดี่ยว (single unit) และหน่วยผสม (compound unit)

	 กำรบอกปริมำณที่ได้จำกกำรวัดอำจใช้หน่วยเดี่ยว	 เช่น	 ส้มหนัก	 ๑๒	 กิโลกรัม	 หรือ

ใช้หน่วยผสม	เช่น	ปลำหนัก	๑	กิโลกรัม	๒๐๐	กรัม

หน่วยมำตรฐำน (standard unit)

	 หน่วยมำตรฐำนเป็นหน่วยกำรวัดที่เป็นที่ยอมรับกันทั่วไป	 เช่น	 กิโลเมตร	 เมตร	 เซนติเมตร

เป็นหน่วยมำตรฐำนของกำรวดัควำมยำว	กโิลกรมั	กรมั	มลิลกิรมัเป็นหน่วยมำตรฐำนของกำรวดัน�ำ้หนกั	

อัตรำส่วน (ratio)

	 อัตรำส่วนเป็นควำมสัมพันธ์ท่ีแสดงกำรเปรียบเทียบปริมำณสองปริมำณ	 ซ่ึงอำจมี

หน่วยเดียวกันหรือต่ำงกันก็ได้	อัตรำส่วนของปริมำณ	a	ต่อ	ปริมำณ	b	เขียนแทนด้วย	a	:	b
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คณะผูจัดทํา

ที่ปรึกษำ
		 	 นำงพรพรรณ	ไวทยำงกูร	 ผู้อ�ำนวยกำรสถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี
	 	 รองศำสตรำจำรย์สัญญำ	มิตรเอม	 รองผู้อ�ำนวยกำรสถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี

คณะท�ำงำนยกร่ำง
	 ๑.	 นำงสำวปำนทอง	กุลนำถศิริ	 ผู้เชี่ยวชำญพิเศษ	สสวท.
	 ๒.	 ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ลัดดำวัลย์	เพ็ญสุภำ	 ผู้เชี่ยวชำญ	สสวท.
	 ๓.	 นำงสุวรรณำ	คล้ำยกระแส		 ผู้เชี่ยวชำญ	สสวท.
	 ๔.	 นำยคณิต	เพ็ชรปญญำ	 ผู้ช�ำนำญ	สสวท.
	 ๕.	 นำงสำวจินตนำ	อำรยะรังสฤษฎิ์	 ผู้ช�ำนำญ	สสวท.
	 ๖.	 ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์มำลินท์	อิทธิรส	 ผู้ช�ำนำญ	สสวท.	
	 ๗.	 นำยสุเทพ	กิตติพิทักษ์	 ผู้ช�ำนำญ	สสวท.
	 ๘.	 นำงอ�ำภำ	บุญค�ำมำ	 ผู้ช�ำนำญ	สสวท.
	 ๙.	 นำงณัตตยำ	มังคลำสิริ		 สำขำคณิตศำสตร์ประถมศึกษำ	สสวท.
	๑๐.	 นำงนวลจันทร์	ฤทธิ์ข�ำ		 สำขำคณิตศำสตร์ประถมศึกษำ	สสวท.
	๑๑.	 นำงสำวเบญจมำศ	เหล่ำขวัญสถิตย์	 สำขำคณิตศำสตร์ประถมศึกษำ	สสวท.
	๑๒.	 นำงสำวภัทรวดี	หำดแก้ว		 สำขำคณิตศำสตร์ประถมศึกษำ	สสวท.
	๑๓.	 นำยภีมวัจน์	ธรรมใจ		 สำขำคณิตศำสตร์ประถมศึกษำ	สสวท.
	๑๔.	 นำงเหมือนฝน	เยำว์วิวัฒน์		 สำขำคณิตศำสตร์ประถมศึกษำ	สสวท.
	๑๕.	 นำงสำวอุษณีย์	วงศ์อำมำตย์	 สำขำคณิตศำสตร์ประถมศึกษำ	สสวท.
	๑๖.	 นำงสำวปฐมำภรณ์	อวชัย		 สำขำคณิตศำสตร์มัธยมศึกษำ	สสวท.
	๑๗.	 นำยพัฒนชัย	รวิวรรณ	 สำขำคณิตศำสตร์มัธยมศึกษำ	สสวท.
	๑๘.	 นำงสำวพิลำลักษณ์	ทองทิพย์		 สำขำคณิตศำสตร์มัธยมศึกษำ	สสวท.
	๑๙.	 นำงสำวจันทร์นภำ	อุตตะมะ	 สำขำคณิตศำสตร์มัธยมศึกษำ	สสวท.
	๒๐.	 นำงสำวดนิตำ	ชื่นอำรมณ์		 สำขำคณิตศำสตร์มัธยมศึกษำ	สสวท.
	๒๑.	 นำงสำวภิญญดำ	กลับแก้ว		 สำขำคณิตศำสตร์มัธยมศึกษำ	สสวท.
	๒๒.	 นำยรณชัย	ปำนะโปย	 สำขำคณิตศำสตร์มัธยมศึกษำ	สสวท.
	๒๓.	 นำงสำววรนำรถ	อยู่สุข		 สำขำคณิตศำสตร์มัธยมศึกษำ	สสวท.
	๒๔.	 นำงสำวศศิวรรณ	เมลืองนนท์		 สำขำคณิตศำสตร์มัธยมศึกษำ	สสวท.
	๒๕.	 นำงสำวสิริวรรณ	จันทร์กูล	 สำขำคณิตศำสตร์มัธยมศึกษำ	สสวท.
	๒๖.	 นำงสุธำรส	นิลรอด		 สำขำคณิตศำสตร์มัธยมศึกษำ	สสวท.
	๒๗.	 นำยอลงกต	ใหม่ด้วง		 สำขำคณิตศำสตร์มัธยมศึกษำ	สสวท.
	๒๘.	 นำงสำวอัมริสำ	จันทนะศิริ	 สำขำคณิตศำสตร์มัธยมศึกษำ	สสวท.
	๒๙.	 นำงสำวพุดเตย	ตำฬวัฒน์	 สำขำวิจัยและประเมินมำตรฐำน	สสวท.
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คณะผู้ร่วมประชุมพิจำรณำร่ำง
	 ๑.	 รองศำสตรำจำรย์วิชำญ	ลิ่วกีรติยุตกุล		 จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย
	 ๒.	 รองศำสตรำจำรย์อัมพร	ม้ำคนอง	 จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย
	 ๓.	 ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์เก่ง	วิบูลย์ธัญญ์	 จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย
	 ๔.	 ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ณัฐพันธ์	กิติสิน	 จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย
	 ๕.	 นำยนัท	กุลวำนิช	 จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย
	 ๖.	 นำงสำววิฐรำ	พึ่งพำพงศ์	 จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย
	 ๗.	 นำยอนุภำพ	สมบูรณ์สวัสดี		 จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย
	 ๘.	 นำยอัครินทร์	ไพบูลย์พำนิช	 จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย
	 ๙.	 นำยวีระพล	บดีรัฐ	 ธนำคำรกสิกรไทย
	๑๐.	 ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ชนิศวรำ	เลิศอมรพงษ์	 มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์
	๑๑.	 นำงสำวต้องตำ	สมใจเพ็ง	 มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์
	๑๒.	 ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ธนะศักดิ์	หมวกทองหลำง	 มหำวิทยำลัยเชียงใหม่
	๑๓.	 นำงสำวเป็นหญิง	โรจนกุล	 มหำวิทยำลัยเชียงใหม่
	๑๔.	 นำยอติชำต	เกตตะพันธุ์	 มหำวิทยำลัยเชียงใหม่
	๑๕.	 ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ธีระเดช	เจียรสุขสกุล	 มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำธนบุรี
	๑๖.	 นำยอรรถวุฒิ	วงศ์ประดิษธ์	 มหำวิทยำลัยธรรมศำสตร์	ศูนย์รังสิต
	๑๗.	 รองศำสตรำจำรย์เวชฤทธิ์	อังกนะภัทรขจร	 มหำวิทยำลัยบูรพำ
	๑๘.	 นำงสำววรพรรณ	จันทร์ดี	 มหำวิทยำลัยบูรพำ
	๑๙.	 ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์สมคิด	อมรสมำนกุล	 มหำวิทยำลัยมหิดล
	๒๐.	 นำงสำววรำรัตน์	วงศ์เกี่ย	 มหำวิทยำลัยมหิดล
	๒๑.	 นำยพิชญ์กิตติ	บรรณำงกูร	 มหำวิทยำลัยมหิดล
	๒๒.	 นำยตีรวิชช์	ทินประภำ	 มหำวิทยำลัยรำชภัฏสวนสุนันทำ
	๒๓.	 นำงรุ่งทิวำ	แย้มรุ่ง	 มหำวิทยำลัยศรีนครินทรวิโรฒ
	๒๔.	 ศำสตรำจำรย์ฉวีวรรณ	รัตนประเสริฐ	 มหำวิทยำลัยศิลปำกร
	๒๕.	 ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์อนิรุทธ	ผลอ่อน		 มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์	วิทยำเขตปตตำนี
	๒๖.	 นำงสำวมณทกำนติ	เพชรอภิรักษ์	 มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์	วิทยำเขตหำดใหญ่
	๒๗.	 นำยยูซุฟ	เจำะบ่ำว	 มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์	วิทยำเขตหำดใหญ่
	๒๘.	 นำงสำวสำยพิณ	ศรีสุวรรณรัตน์	 โรงเรียนคณะรำษฎร์บ�ำรุง	ปทุมธำนี
	๒๙.	 นำยสุบรรณ	ตั้งศรีเสรี	 โรงเรียนจันทร์ประดิษฐำรำมวิทยำคม
	๓๐.	 ว่ำที่	ร.ต.สำมำรถ	วนำธรัตน์	 โรงเรียนเฉลิมขวัญสตรี
	๓๑.	 นำงฉวีวรรณ	ทัศนวิญู	 โรงเรียนดำรำคำม
	๓๒.	 นำงเสำวรัตน์	รำมแก้ว	 โรงเรียนทุ่งใหญ่วิทยำคม
	๓๓.	 นำยภูมิศิษฐ์	ภัทรำธนคัมภีร์	 โรงเรียนนวมินทรำชูทิศ	พำยัพ
	๓๔.	 นำงวัลลภำ	บุญวิเศษ	 โรงเรียนเบ็ญจะมะมหำรำช
	๓๕.	 นำงสำวพรำวนภำ	เพ็ชร์แสงศรี	 โรงเรียนวัดธำตุทอง	(เรือนเขียวสะอำด)
	๓๖.	 นำยถนอมเกียรติ	งำนสกุล	 โรงเรียนสตรีภูเก็ต
	๓๗.	 นำงมยุรี	สำลีวงศ์	 โรงเรียนสตรีสิริเกศ
๓๘.			 ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์พัชรี	วรจรัสรังสี	 โรงเรียนสำธิตจุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย
๓๙.		 นำงจิรชพรรณ	ชำญช่ำง	 โรงเรียนสำธิตจุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย
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	๔๐.	 ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์เปรมฤดี	เนื้อทอง		 โรงเรียนสำธิตแห่งมหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์	
	 	 	 ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรศึกษำ
	๔๑.	 ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์สุภำพร	สุขเจริญ	 โรงเรียนสำธิตแห่งมหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์
	 	 	 ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรศึกษำ
	๔๒.	 นำงสำวจำรุวรรณ	แสงทอง	 ผู้เชี่ยวชำญพิเศษอำวุโส	สสวท.
	๔๓.	 รองศำสตรำจำรย์มัณฑนี	กุฎำคำร	 ผู้เชี่ยวชำญ	สสวท.
	๔๔.	 นำงนงลักษณ์	ศรีสุวรรณ	 ผู้เชี่ยวชำญ	สสวท.
	๔๕.	 นำงสำวจินดำ	พ่อค้ำช�ำนำญ	 ผู้ช�ำนำญ	สสวท.
	๔๖.	 นำงสำวจ�ำเริญ	เจียวหวำน	 ผู้ช�ำนำญ	สสวท.
	๔๗.	 นำงเนำวรัตน์	ตันติเวทย์	 ผู้ช�ำนำญ	สสวท.
	๔๘.	 นำงสำวรัชดำ	ยำตรำ	 ฝำยโอลิมปกวิชำกำรและพัฒนำอัจฉริยภำพ
	 	 	 ทำงวิทยำศำสตร์และคณิตศำสตร์	สสวท.
	๔๙.	 นำยศรำวุฒิ	รัตนประยูร	 สำขำวิจัยและประเมินมำตรฐำน	สสวท.
	๕๐.	 รองศำสตรำจำรย์สมทรง	สุวพำนิช	 นักวิชำกำรอิสระ	
	๕๑.	 ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ผ่องฉวี	ไวยำวัจมัย	 นักวิชำกำรอิสระ
	๕๒.	 ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์มัลลิกำ	ถำวรอธิวำสน์	 นักวิชำกำรอิสระ
	๕๓.	 นำงสำวกัลยำณี	แคนยุกต์	 นักวิชำกำรอิสระ
	๕๔.	 นำงสำวผำณิต	เกิดโชคชัย	 นักวิชำกำรอิสระ
	๕๕.	 นำยสุรัชน์	อินทสังข์	 นักวิชำกำรอิสระ
	๕๖.	 นำงสำวรชยำ	ศรีสุริฉัน	 นักวิชำกำรอิสระ

คณะบรรณำธิกำร
	 ๑.	 นำยยติ	กฤษณังกูร	 ที่ปรึกษำ	สสวท.
	 ๒.	 รองศำสตรำจำรย์นพพร	แหยมแสง	 มหำวิทยำลัยรำมค�ำแหง
	 ๓.	 นำยดนัย	ยังคง	 ผู้เชี่ยวชำญพิเศษ	สสวท.
	 ๔.	 นำยประสำท	สอ้ำนวงศ์		 ผู้เชี่ยวชำญพิเศษ	สสวท.
	 ๕.	 รองศำสตรำจำรย์จิรำภรณ์	ศิริทวี	 ผู้เชี่ยวชำญ	สสวท.
	 ๖.	 รองศำสตรำจำรย์สิริพร	ทิพย์คง	 ผู้เชี่ยวชำญ	สสวท.
	 ๗.	 นำงชมัยพร	ตั้งตน	 ผู้เชี่ยวชำญ	สสวท.
	 ๘.	 นำงเชอรี่	อยู่ดี	 ผู้เชี่ยวชำญ	สสวท.
	 ๙.	 นำยนิรันดร์	ตัณฑัยย์	 ผู้เชี่ยวชำญ	สสวท.
	๑๐.	 นำงสำวจิรำพร	พรำยมณี	 ผู้ช�ำนำญ	สสวท.	
	๑๑.	 นำงสำวสุพัตรำ	ผำติวิสันติ์	 รองผู้อ�ำนวยกำร	สสวท.
	๑๒.	 นำยสมเกียรติ	เพ็ญทอง	 ผู้อ�ำนวยกำรสำขำคณิตศำสตร์ประถมศึกษำ	สสวท.
	๑๓.	 นำงสำวอลงกรณ์	ตั้งสงวนธรรม	 รักษำกำรผู้อ�ำนวยกำรสำขำคณิตศำสตร์มัธยมศึกษำ	สสวท.
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