
1.	ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้

	 1.1	 ตัวชี้วัด
			   1)	 ระบุปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำ�วัน รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 
			   2)	 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำ�เป็น นำ�เสนอแนวทาง               
การแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา 
			   3)	 ทดสอบ ประเมินผล และระบุข้อบกพร่องที่เกิดขึ้น พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และนำ�เสนอ
ผลการแก้ปัญหา
			   4)	 ใชค้วามรูแ้ละทกัษะเกีย่วกบัวสัด ุอปุกรณ ์เครือ่งมอื กลไก ไฟฟา้ หรอือเิลก็ทรอนกิสเ์พือ่แกป้ญัหาไดอ้ยา่ง
ถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย

	 1.2 	สาระการเรียนรู้
			   1)	 ปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำ�วันพบได้จากหลายบริบทขึ้นกับสถานการณ์ที่ประสบ เช่น 
การเกษตร การอาหาร
			   2)	 การแกปั้ญหาจำ�เป็นต้องสบืค้น รวบรวมขอ้มลู ความรูจ้ากศาสตรต์า่ง ๆ  ทีเ่กีย่วขอ้ง เพือ่นำ�ไปสูก่ารออกแบบ
แนวทางการแก้ปัญหา
			   3)	 การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำ�เป็น โดยคำ�นึงถึงเงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู่    
ช่วยให้ได้แนวทางการแก้ปัญหาที่เหมาะสม
			   4)	 การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำ�ได้หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียนแผนภาพ การเขียนผังงาน
			   5)	 การกำ�หนดขั้นตอนและระยะเวลาในการทำ�งานก่อนดำ�เนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้ทำ�งานสำ�เร็จได้          
ตามเป้าหมายและลดข้อผิดพลาดของการทำ�งานที่อาจเกิดขึ้น
			   6)	 การทดสอบและประเมนิผลเป็นการตรวจสอบชิน้งานหรอืวธีิการวา่สามารถแกป้ญัหาไดต้ามวตัถปุระสงค ์  
ภายใต้กรอบของปัญหา เพื่อหาข้อบกพร่อง และดำ�เนินการปรับปรุงโดยอาจทดสอบซ้ำ� เพื่อให้สามารถแก้ไขปัญหาได้
			   7)	 การนำ�เสนอผลงานเป็นการถา่ยทอดแนวคดิเพือ่ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจเกีย่วกับกระบวนการทำ�งานและช้ินงานหรือ
วิธีการที่ได้ ซึ่งสามารถทำ�ได้หลายวิธี เช่น การเขียนรายงาน การทำ�แผ่นนำ�เสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ การนำ�เสนอ
ผ่านสื่อออนไลน์
			   8)	 วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติเพื่อเลือกใช้ 
ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน
			   9)	 การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED บัซเซอร์ มอเตอร์ วงจรไฟฟ้า
			   10) อุปกรณ์และเคร่ืองมือในการสร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง        
เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา

เร่ือง	 การแก้ปัญหาตามกระบวนการ
	 ออกแบบเชิงวิศวกรรม

ตัวอย่างหน่วยการเรียนรู้ที่ 3
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2.	จุดประสงค์การเรียนรู้

	 2.1 ใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในการสร้างพัดลมจิ๋วตามสถานการณ์ที่กำ�หนด
	 2.2 ใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมือช่างพื้นฐานในการสร้างพัดลมจิ๋วได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

3.	ทักษะและกระบวนการ

	 3.1 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
	 3.2 ทักษะการสื่อสาร
	 3.3 ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
	 3.4 ทักษะการคิดเชิงระบบ
	 3.5 ทักษะความคิดสร้างสรรค์
	 3.6 ทักษะการทำ�งานร่วมกับผู้อื่น 

4.	สาระสำ�คัญ

	 การสร้างพัดลมจิ๋วตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมที่สามารถพกพาได้สะดวก ใช้พลังงานไฟฟ้ากระแสตรง 
จำ�เป็นต้องวิเคราะห์และเลือกใช้วัสดุให้เหมาะสมกับการสร้างชิ้นงานโดยคำ�นึงถึงสมบัติของวัสดุ และประเภทของวัสดุ
ที่แตกต่างกัน เช่น ไม้ โลหะ พลาสติก   การลงมือสร้างพัดลมจิ๋วจะต้องใช้เครื่องมือช่างพื้นฐานสำ�หรับการวัด การตัด 
การยึดติด และการเจาะ เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพและความประณีตในการทำ�งาน โดยต้องเลือกใช้ให้เหมาะสมกับ
ประเภทของงาน มีการใช้งานอย่างถูกต้อง และคำ�นึงถึงความปลอดภัย
 
5.	สื่อประกอบการเรียนรู้

	 5.1 ใบกิจกรรมที่ 1 อากาศร้อน
	 5.2 ใบกิจกรรมที่ 2 สมบัติของวัสดุ
	 5.3 ใบกิจกรรมที่ 3 ออกแบบพัดลมจิ๋ว
	 5.4 ใบกิจกรรมที่ 4 ทดสอบการทำ�งานพัดลมจิ๋ว
	 5.5 ใบความรู้ที่ 1 องค์ประกอบและการทำ�งานของพัดลม
	 5.6 ใบความรู้ที่ 2 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบสองทางเลือก
	 5.7 วีดิทัศน์และภาพของมนุษย์ที่เผชิญกับอากาศร้อน
	 5.8 ภาพวิธีการต่าง ๆ ที่มนุษย์ใช้เพื่อคลายความร้อน
	 5.9 กระดาษ A4 หนา 150 แกรม กลุ่มละ 2 แผ่น
	 5.10 อุปกรณ์สำ�หรับทดสอบใบพัด ได้แก่ กรรไกร 1 เล่ม มอเตอร์ขนาดเล็กที่ใช้กับถ่านไฟฉาย (ขนาด AA จำ�นวน    
2 ก้อน) 1 ตัว และถ่านไฟฉายขนาด AA 2 ก้อน กลุ่มละ 1 ชุด
	 5.11 อุปกรณ์สำ�หรับสร้างพัดลมจิ๋ว ได้แก่ ไม้อัดหรือไม้บัลซา แผ่นพลาสติก กระดาษ กระป๋องน้ำ�อัดลม มอเตอร์   
ขนาดเล็กท่ีใช้กับถ่านไฟฉาย (ขนาด AA จำ�นวน 2 ก้อน) และถ่านไฟฉายขนาด AA รางถ่าน สายไฟ สวิตช์ ลูกบอลเด็กเล่น
	 5.12 กล่องวัดขนาดของพัดลมจิ๋ว ขนาด 8 เซนติเมตร x 8 เซนติเมตร x 8 เซนติเมตร
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6.	แนวทางการจัดการเรียนรู้

	 6.1	การจัดเตรียม
    				   จัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ สื่อของจริง ใบกิจกรรมและใบความรู้ ดังนี้

กิจกรรมที่ 1 อากาศร้อน 

	 1)		สื่อวีดิทัศน์และภาพของมนุษย์ที่เผชิญกับอากาศร้อน
	 2)		ภาพวิธีการต่าง ๆ ที่มนุษย์ใช้เพื่อคลายความร้อน
	 3)		ใบกิจกรรมที่ 1 อากาศร้อน

กิจกรรมที่ 2 สนุกกับใบพัด 

	 1)		กระดาษ A4 หนา 150 แกรม กลุ่มละ 2 แผ่น
	 2)		อุปกรณ์ 1 ชุดต่อกลุ่ม ซึ่ งประกอบด้วย กรรไกร 1 เล่ม มอเตอร์ขนาดเล็กที่ ใช้กับถ่านไฟฉาย 
			  (ขนาด AA จำ�นวน 2 ก้อน) 1 ตัว และถ่านไฟฉายขนาด AA 2 ก้อน

กิจกรรมที่ 3 เลือกวัสดุทำ�ใบพัดลมจิ๋ว

	 1)		ใบกิจกรรมที่ 2 สมบัติของวัสดุ

กิจกรรมที่ 4 ออกแบบและสร้างพัดลมจิ๋ว

	 1)		วัสดุสำ�หรับสร้างพัดลมจิ๋ว เช่น ไม้อัดหรือไม้บัลซา แผ่นพลาสติก กระดาษ กระป๋องน้ำ�อัดลม มอเตอร์ขนาดเล็ก 
			  ที่ใช้กับถ่านไฟฉาย (ขนาด AA จำ�นวน 2 ก้อน) และถ่านไฟฉายขนาด AA กระบะ สายไฟ สวิตช์ 
	 2)		ใบกิจกรรมที่ 3 ออกแบบพัดลมจิ๋ว
	 3)		ใบกิจกรรมที่ 4 ทดสอบการทำ�งานพัดลมจิ๋ว
	 4)		ใบความรู้ที่ 1 องค์ประกอบและการทำ�งานของพัดลม
	 5) 	ใบความรู้ที่ 2 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบสองทางเลือก
	 6)		อุปกรณ์และเครื่องมือช่างพื้นฐานสำ�หรับสร้างพัดลมจิ๋ว เช่น คัตเตอร์ กรรไกร ไม้บรรทัด กาว
	 7)		ลูกบอลยางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3 - 4 นิ้ว เพื่อใช้ทดสอบแรงลมจากพัดลมจิ๋วที่ผู้เรียนประดิษฐ์
	 8)		กล่องวัดขนาดของพัดลมจิ๋ว ขนาด 8 เซนติเมตร x 8 เซนติเมตร x 8 เซนติเมตร
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6.2 ขั้นตอนดำ�เนินการ

กิจกรรมที่ 1 อากาศร้อน

	  1. ผู้สอนใช้วีดิทัศน์และภาพของมนุษย์ที่เผชิญกับอากาศร้อน 
ให้ผู้ เรียนร่วมกันอภิปรายถึงวิธีการท่ีใช้ในการคลายร้อนตาม 
ความคิดของผู้เรียน เช่น การพัดโดยใช้มือ การอาบน้ำ� การใช้พัดลม 
การเปิดเคร่ืองปรับอากาศ ฯลฯ โดยบันทึกลงในใบกิจกรรมท่ี 1 อากาศร้อน 
	 2. ผู้สอนกำ�หนดสถานการณ์ให้ผู้เรียนหาวิธีคลายร้อนด้วยตนเอง
   “เมือ่เดินทางไปตามสถานทีต่่าง ๆ  และเจอกบัอากาศรอ้น เรามกัจะใชส้ิง่ของ
รอบตัวมาพัดเพื่อให้เกิดลมที่สามารถคลายร้อนได้ แต่เม่ือพัดเป็นเวลานานจะเกิด
ความเม่ือยล้า จึงต้องการหาวิธีการท่ีทำ�ให้เกิดลมได้เองโดยไม่ต้องออกแรงพัด”
	 3. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับลักษณะของสิ่งของต่าง ๆ ที่ใช้พัดเพื่อทำ�ให้เกิดลมว่ามีลักษณะอย่างไร 
จนได้ข้อสรุปร่วมกันเพื่อนำ�ไปสู่การสร้างใบพัด

กิจกรรมที่ 2  สนุกกับใบพัด 

	 1. ผู้สอนจัดกิจกรรมเพื่อให้ผู้เรียนศึกษาปัจจัยการเกิดลมของใบพัด ได้แก่ ลักษณะการหมุนของใบพัด ขนาดของ
ใบพัด (พื้นที่ของใบพัด) รูปร่างของใบพัด และน้ำ�หนักของใบพัดที่มีผลต่อการเกิดลม
	 2. ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสร้างใบพัด 4 ใบ จำ�นวน 3 ชุด โดยตัดกระดาษ A4 หนา 150 แกรม ขนาดกว้าง 4 เซนติเมตร 
ยาว 14 เซนติเมตร จำ�นวน 8 ชิ้น จากนั้นนำ�กระดาษที่ตัดแล้ว 2 ช้ินมาวางทับกันเป็นรูปกากบาท ยึดติดกระดาษ          
ทัง้สองดว้ยกาวหรือเทปใส จะได้ใบพดัแบบท่ี 1 ทำ�ใบพดัเชน่นีอ้กีเปน็แบบที ่2 แตใ่ห้พบัความยาวของกระดาษทำ�ใบพดั
ลดลงครึง่หนึง่ ใบพดัแบบที ่3 เกดิจากการตัดกระดาษ A4 หนา 150 แกรม ขนาดกวา้ง 2 เซนตเิมตร ยาว 14 เซนตเิมตร 
จำ�นวน 4 ชิ้น มาวางทับกันเป็นรูปกากบาท ยึดติดกระดาษทั้งสองด้วยกาวหรือเทปใส จากนั้นนำ�ใบพัดทั้ง 3 แบบมาติด
กับแกนมอเตอร์ที่ต่อกับแหล่งกำ�เนิดไฟฟ้า เพื่อทดสอบการหมุน พร้อมสังเกตแรงลมที่เกิดจากการหมุนทั้ง 3 แบบ 
	 (หมายเหต ุสามารถใชก้าวสารพัดประโยชน ์ตดิระหวา่งใบพดักบัแกนของมอเตอรเ์พือ่ใหใ้บพดัและแกนของมอเตอร์
ติดกันมากขึ้น) 

ใบพัด แบบที่ 1 ใบพัด แบบที่ 2 ใบพัด แบบที่ 3
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	 3. ให้ผู้เรียนนำ�ใบพัดในข้อ 2 ทั้ง 3 แบบ มาพับใบพัดตามรอยประดังภาพด้านล่าง แล้วทดสอบการหมุนของใบพัด
โดยติดเข้ากับแกนมอเตอร์ สังเกตลมที่เกิดจากการหมุนของใบพัดทั้ง 3 แบบ

	 4. ผู้สอนและผู้เรียนอภิปรายร่วมกันว่า ขนาดของใบพัด (พื้นที่ของใบพัด) และรูปร่างของใบพัด มีผลต่อแรงลม      
หรือไม่ อย่างไร
	 5. ผู้เรียนแต่ละกลุ่มทดสอบการหมุนของใบพัดอีกครั้ง โดยพิจารณาจากน้ำ�หนักของใบพัดว่าน้ำ�หนักของใบพัด          
มีผลต่อแรงลมหรือไม่  
	 6. ผูเ้รยีนทำ�ใบพดัแบบที ่1 และ 2 พรอ้มกบัพบัตามรอยประตามแบบในขอ้ 3 อีกหนึง่ชุด แลว้เพิม่น้ำ�หนกัของใบพัด
โดยการนำ�เหรียญหนึ่งบาทมาติดที่ส่วนกลางของใบพัดทั้ง 4 ใบของแต่ละแบบ แล้วทดสอบการหมุนของใบพัดโดยติด
เข้ากับแกนมอเตอร์ พร้อมสังเกตแรงลมที่เกิดขึ้นโดยเปรียบเทียบระหว่างใบพัดแบบเดียวกันที่มีเหรียญและไม่มีเหรียญ 

	 7. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปว่าน้ำ�หนักของใบพัดมีผลต่อแรงลมหรือไม่

ใบพัด แบบที่ 1

ใบพัด แบบที่ 1

ใบพัด แบบที่ 2

ใบพัด แบบที่ 2

ใบพัด แบบที่ 3
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กิจกรรมที่ 3  เลือกวัสดุทำ�ใบพัดลม

	 1. ผู้สอนร่วมอภิปรายกับผู้เรียนเพื่อทบทวนความรู้เกี่ยวกับสมบัติของวัสดุประเภทต่าง ๆ เช่น ไม้ กระดาษ โลหะ 
พลาสติก และการเลือกใช้เครื่องช่างพื้นฐานที่เหมาะสมกับลักษณะงาน เช่น เครื่องมือสำ�หรับการวัด การตัด การยึดติด
	 2. แบ่งกลุ่มผู้เรียนตามความเหมาะสมเพื่อวิเคราะห์สมบัติของวัสดุพร้อมกับเลือกวัสดุและเครื่องมือช่างพื้นฐาน         
ที่จะนำ�มาใช้สร้างใบพัดลมและให้เหตุผลประกอบ โดยบันทึกลงในใบกิจกรรมที่ 2 สมบัติของวัสดุ
	 3. แต่ละกลุ่มนำ�เสนอผลการวิเคราะห์การเลือกวัสดุที่จะนำ�มาทำ�ใบพัดลมพร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ ผู้สอนและ
ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปเกี่ยวกับสมบัติของวัสดุ

กิจกรรมที่ 4  ออกแบบและสร้างพัดลมจิ๋ว 

	 1.	ผู้สอนกำ�หนดสถานการณ์ปัญหาว่า
	     “ให้ออกแบบและสร้างพัดลมจ๋ิวท่ีสามารถพกพาและใช้งานได้สะดวก โดยสามารถบรรจุในกล่องท่ีมีขนาด             
กว้าง 8 เซนติเมตร ยาว 8 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร ใช้ถ่านไฟฉายขนาด AA จำ�นวน 2 ก้อน และมอเตอร์ขนาดเล็ก
ที่ใช้กับถ่านไฟฉาย (ขนาด AA จำ�นวน 2 ก้อน) โดยใช้วัสดุที่เหมาะสม น้ำ�หนักน้อยที่สุด และให้แรงลมมากที่สุดใน      
ระยะห่าง 10 เซนติเมตร” 
	 2.	ผู้เรียนศึกษาใบความรู้ที่ 1 องค์ประกอบและการทำ�งานของพัดลม เพื่อใช้เป็นข้อมูลการออกแบบพัดลมจิ๋ว เช่น 
ใบพัดและการทำ�งานของใบพัด มอเตอร์ขับเคลื่อน ระบบวงจรไฟฟ้า	
	 3.	ผูส้อนทบทวนความรู้เกีย่วกบัการต่อวงจรไฟฟา้แบบอนกุรม พรอ้มทัง้อธบิายเพิม่เตมิในกรณทีีต่อ้งการปรบัความ
แรงของลม สามารถใช้สวิตช์แบบสามขาสองทางควบคู่กับการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมสองทางเลือก โดยใช้ใบความรู้
ที่ 2 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบสองทางเลือก ประกอบการอธิบาย
	 4.	ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสำ�รวจวัสดุแล้วระดมความคิดเพื่อออกแบบพัดลมจิ๋ว จากนั้นออกแบบพัดลมเป็นภาพ โดยระบุ
วัสดุท่ีใช้พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ พร้อมวาดวงจรไฟฟ้าของพัดลม แล้วบันทึกลงในใบกิจกรรมท่ี 3 ออกแบบพัดลมจ๋ิว
	 5.	ผู้เรียนแต่ละกลุ่มนำ�เสนอแบบพัดลมจิ๋ว โดยอธิบายในประเด็น แนวคิดในการออกแบบ และวัสดุที่ใช้ พร้อมทั้ง
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนในชั้นร่วมอภิปรายหรือซักถามเกี่ยวกับการออกแบบพัดลมจิ๋วของกลุ่มที่นำ�เสนอ 
	 6.	ผูเ้รยีนแตล่ะกลุม่ลงมอืสรา้งพดัลมจิว๋ตามทีไ่ดอ้อกแบบไว้ โดยผู้สอนควรเนน้เก่ียวกบัการใช้เครือ่งมือช่างพ้ืนฐาน
อย่างปลอดภัย 
	 7.	ผู้สอนชี้แจงประเด็นในการทดสอบชิ้นงานตามเงื่อนไขที่ระบุในสถานการณ์ดังนี้ 
		  1)	 ขนาดของพัดลม ต้องสามารถบรรจุในกล่องที่มีขนาด กว้าง 8 เซนติเมตร ยาว 8 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร
		  2)	 น้ำ�หนักของพัดลม โดยนำ�ไปชั่งกับตาชั่งที่เตรียมไว้
		  3)  	ความแรงของลม ทดสอบโดยกำ�หนดให้ทกุกลุม่นำ�พดัลมมาทดสอบกบัลกูบอลยางทีมี่เสน้ผ่านศูนย์กลางขนาด  
			   3-4 นิ้ว ให้ระยะห่างระหว่างลูกบอลยางกับพัดลมห่างกัน 10 เซนติเมตร จากนั้นเปิดสวิตช์เป็นเวลา  
			   5 วินาทีแล้วสังเกตว่าลูกบอลเคลื่อนที่ไปได้ระยะทางเท่าไหร่ ทำ�การทดสอบ 3 ครั้งแล้วหาค่าเฉลี่ย
		  4)  	ทิศทางลม ทดสอบโดยการสังเกตว่าเมื่อเปิดสวิตช์ให้พัดลมทำ�งาน ลูกบอลมีการเคลื่อนที่ไปข้างหน้าหรือไม่
		  5)  	ความคงทน แข็งแรง ทดสอบโดยหลังจากการทดสอบการทำ�งานแล้ว พัดลมเกิดการชำ�รุดเสียหายส่วนใดหรือไม่
	 8.	แต่ละกลุ่มนำ�พัดลมจิ๋วท่ีสร้างขึ้นมาทดสอบการทำ�งานตามเงื่อนไขที่กำ�หนด พร้อมทั้งบันทึกการทดสอบว่าเกิด 
ขอ้บกพรอ่งอยา่งไร เพือ่ใชเ้ปน็ขอ้มลูประกอบการแก้ไขช้ินงานใหมี้ประสทิธภิาพดย่ิีงขึน้ โดยบันทกึผลการทดสอบลงใน
กิจกรรมที่ 4 ทดสอบการทำ�งานพัดลมจิ๋ว
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7. การวัดและประเมินผล

	 9.	ผูเ้รียนแตล่ะกลุม่นำ�ผลจากการทดสอบมาระดมความคิดเพือ่หาแนวทางในการปรับปรงุแกไ้ขจากนัน้ลงมือปรบัปรุง
แก้ไขชิ้นงาน แล้วนำ�ไปทดสอบการทำ�งานอีกครั้ง
	 10.	 ผู้เรียนแต่ละกลุ่มนำ�เสนอข้ันตอนการสร้างพัดลมจ๋ิวตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในประเด็นต่าง ๆ  ดังน้ี
		  1)	 แนวคิดในการออกแบบ
			   	 วัสดุและเครื่องมือที่ใช้สร้าง
			   	 ขนาดและน้ำ�หนักของพัดลมจิ๋ว
			   	 วงจรไฟฟ้าที่ใช้
		  2)	 การวางแผนและสร้างพัดลมจิ๋ว
		  3)  การทดสอบและปรับปรุงแก้ไขพัดลมจิ๋ว
		  4)  ข้อเสนอแนะอื่น ๆ หรือแนวทางการพัฒนาให้ชิ้นงานมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น
	 11.	ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปเกี่ยวกับการทำ�กิจกรรมในประเด็นดังต่อไปนี้
		  1)  พัดลมจิ๋วที่ผู้เรียนสร้างขึ้นแก้ปัญหาได้ตามสถานการณ์ที่กำ�หนดไว้ได้หรือไม่ เพราะเหตุใด
		  2)  วัสดุที่ใช้สร้างใบพัดเป็นอย่างไร เพราะเหตุใด
		  3)  ขนาด รูปร่าง และน้ำ�หนักของใบพัดมีผลต่อความแรงของลมอย่างไร เพราะเหตุใด 

รายการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมินการผ่าน

1. การใช้กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมในการสร้าง
พัดลมจิ๋วตามสถานการณ์ 
ที่กำ�หนด

1. ตรวจใบกิจกรรม

2. สังเกตพฤติกรรม

ใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง สภาพอากาศร้อน 
ใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง สมบัติของวัสดุ 
ใบกิจกรรมท่ี 3 เร่ือง ออกแบบพัดลมจ๋ิว
ใบกิจกรรมท่ี 4 เร่ือง ทดสอบการ

ทำ�งานพัดลมจ๋ิว 
แบบสังเกตพฤติกรรม

คะแนน	 29-42	 หมายถึง	 ดี
คะแนน	 15-28	 หมายถึง	 พอใช้ 
คะแนน	 1-14 	 หมายถึง	 ปรับปรุง

ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ พอใช้ ขึ้นไป
ถือว่าผ่าน

2. การใช้อุปกรณ์หรือเคร่ืองมือช่าง
พ้ืนฐานในการสร้างพัดลมจ๋ิวได้
อย่างถูกต้องและปลอดภัย

สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

3. ความสำ�เร็จของชิ้นงาน สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

4. กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

ทักษะการส่ือสาร สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม ผู้เรียนได้ระดับ 2 ขึ้นไปถือว่าผ่าน

ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

ทักษะการคิดเชิงระบบ สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

ทักษะความคิดสร้างสรรค์ สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

ทักษะการทำ�งานร่วมกับผู้อื่น สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม
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ประเด็นการประเมิน
ระดับคะแนน

3 2 1

1. การใช้กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมในการสร้างพัดลม
ตามสถานการณ์ที่กำ�หนด 

1.1 การระบุปัญหา ระบุปัญหาและเงื่อนไขของ    
การสร้างชิ้นงานได้ตรงกับ
สถานการณ์ที่กำ�หนด

ระบุปัญหาและเงื่อนไขของการ
สร้างชิ้นงานได้ตรงกับสถานการณ์
ที่กำ�หนดบางส่วน

ไม่สามารถระบุปัญหาและ
เงื่อนไขของการสร้างชิ้นงาน  
ได้ตรงกับสถานการณ์ที่กำ�หนด

1.2 การรวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา

รวบรวมข้อมูลที่สอดคล้องกับ
แนวทางการแก้ปัญหาได้อย่าง
ครบถ้วนสมบูรณ์

รวบรวมข้อมูลที่สอดคล้องกับ
แนวทางการแก้ปัญหาได้บางส่วน

ไม่สามารถรวบรวมข้อมูล 
ที่สอดคล้องกับแนวทางการ     
แก้ปัญหา

1.3 การออกแบบวิธีการ     
แก้ปัญหา

ออกแบบชิ้นงานได้สอดคล้อง  
กับแนวทางการแก้ปัญหาและ
เงื่อนไขที่กำ�หนด โดยแสดง    
รายละเอียดครบถ้วน สมบูรณ์

ออกแบบชิ้นงานได้สอดคล้องกับ
แนวทางการแก้ปัญหาและเงื่อนไข
ที่กำ�หนดบางส่วน

ออกแบบชิ้นงานไม่สอดคล้อง
กับแนวทางการแก้ปัญหาและ
เงื่อนไขที่กำ�หนด

1.4 การวางแผนและดำ�เนิน
การแก้ปัญหา

สร้างชิ้นงานโดยมีการวางแผนใน
การทำ�งานและปฏิบัติงานตาม
ขั้นตอนการทำ�งานได้อย่าง      
ถูกต้องและเหมาะสม

สร้างชิ้นงานโดยมีการวางแผนใน
การทำ�งาน แต่ปฏิบัติงานไม่เป็นไป
ตามขั้นตอนหรือการทำ�งานได้   
บางส่วน

สร้างชิ้นงานโดยไม่มีการ
วางแผนในการทำ�งานและ
ปฏิบัติงานอย่างไม่เป็นขั้นตอน

1.5 การทดสอบ ปรับปรุง
แก้ไข และประเมินผล 

1.5.1 การกำ�หนดประเด็น
ในการทดสอบ

กำ�หนดประเด็นในการทดสอบได้
สอดคล้องกับสถานการณ์ที่
กำ�หนด และบันทึกผลการ
ทดสอบได้อย่างละเอียด        
ครบถ้วน

กำ�หนดประเด็นในการทดสอบได้ 
สอดคล้องกับสถานการณ์ที่กำ�หนด 
บันทึกผลการทดสอบ แต่ไม่ครบถ้วน 
ขาดรายละเอียด

ไม่กำ�หนดประเด็นในการ
ทดสอบ และบันทึกผลการ
ทดสอบไม่ชัดเจน ไม่ครบถ้วน

1.5.2 ความแตกต่างของ
ภาพร่างแรกกับภาพร่าง
หลังจากปรับปรุงแก้ไข 
ชิ้นงานแล้ว

ความแตกต่างของภาพร่างแรก
กับภาพร่างหลังจากปรับปรุง
แก้ไขชิ้นงานแล้วไม่มีความแตก
ต่างกัน

ความแตกต่างของภาพร่างแรกกับ
ภาพร่างหลังจากปรับปรุงแก้ไข 
ชิ้นงานแล้ว แตกต่างกัน 1-3 
รายการ

ความแตกต่างของภาพร่างแรก
กับภาพร่างหลังจากปรับปรุง
แก้ไขชิ้นงานแล้ว  แตกต่างกัน
มากกว่า 3 รายการ

1.6 การนำ�เสนอขั้นตอน
กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม

1.6.1 การนำ�เสนอข้ันตอน
การทำ�งานได้ครบถ้วน

นำ�เสนอขั้นตอนการทำ�งานได้
ครบถ้วน มีรายละเอียดขั้นตอน
ที่ชัดเจน สมบูรณ์

นำ�เสนอขั้นตอนการทำ�งานได้  
มีรายละเอียด แต่ไม่ครบถ้วน

ไม่สามารถนำ�เสนอขั้นตอน 
การทำ�งานได้ครบตามขั้นตอน
การปฏิบัติงาน

1.6.2 ความชัดเจนและ
ความน่าสนใจในการ      
นำ�เสนอ

ลำ�ดับขั้นตอนการนำ�เสนอเข้าใจ
ง่ายและรูปแบบการนำ�เสนอมี
ความน่าสนใจ

ลำ�ดับขั้นตอนการนำ�เสนอเข้าใจ
ง่าย หรือรูปแบบการนำ�เสนอมี
ความน่าสนใจ

ไม่สามารถนำ�เสนอได้

เกณฑ์ระดับการให้คะแนน 



สาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) 
ตัวอย่างหน่วยการเรียนรู้ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 คู่มือการใช้หลักสูตร| กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์52

ประเด็นการประเมิน
ระดับคะแนน

3 2 1

2. การใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมือ
ในการสร้างพัดลมจิ๋วได้อย่าง 
ถูกต้องและปลอดภัย

ใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมือในการ
สร้างชิ้นงานได้เหมาะสมกับวัสดุ 
ใช้อย่างถูกต้อง และปลอดภัย

ใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมือในการ
สร้างชิ้นงานอย่างถูกต้อง และ
ปลอดภัย

ใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมือ       
ในการสร้างชิ้นงานได้

3. ความสำ�เร็จของชิ้นงาน
3.1 ความแรงของลม ลูกบอลเคลื่อนที่ได้ระยะเกิน    

10 เซนติเมตร
ลูกบอลเคลื่อนที่ได้ระยะไม่เกิน   
10 เซนติเมตร

ลูกบอลไม่เคลื่อนที่

3.2 ทิศทางลม พัดลมหมุนเป่าไปด้านหน้า พัดลมหมุนไม่เป่าไปด้านหน้า พัดลมไม่ทำ�งาน

3.3 ความคงทน แข็งแรง หลังจากทดสอบยังอยู่ 
ในสภาพเดิม

หลังจากทดสอบมีบางส่วนชำ�รุด หลังจากทดสอบไม่สามารถ 
ใช้งานได้อีก

3.4 น้ำ�หนัก น้ำ�หนักน้อยที่สุดจากทุกกลุ่ม น้ำ�หนักอยู่ระหว่างน้อยที่สุด
ถึงมากที่สุด

น้ำ�หนักมากที่สุดจากทุกกลุ่ม

3.5 ขนาดของชิ้นงาน สามารถพับเก็บจนมีขนาด
เท่ากับที่กำ�หนด

มีขนาดเท่ากับที่กำ�หนด มีขนาดใหญ่กว่าที่กำ�หนด

8. แหล่งเรียนรู้

	 เว็บไซต์ในการสืบค้นพัดลมจิ๋วรูปแบบต่าง ๆ และการทำ�งานของพัดลม

9. ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

 	 ในการเลือกใช้วัสดุสำ�หรับสร้างพัดลมจิ๋ว ควรให้ผู้เรียนคำ�นึงถึงความคุ้มค่าของการใช้วัสดุด้วย 

เกณฑ์การตัดสินระดับคุณภาพ
	 คะแนน	 29-42  	คะแนน	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ	 ดี	
	 คะแนน	 15-28  	คะแนน	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ	 พอใช้	
	 คะแนน	 1-14   	 คะแนน	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ	 ปรับปรุง
หมายเหตุ  เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม
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เรื่อง อากาศร้อน

ใบกิจกรรมที่ 1

1. ผลกระทบของอากาศร้อนที่ส่งผลต่อการดำ�เนินชีวิต

                                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

                                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

2. แนวทางการคลายร้อน

                                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

                                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                         

ให้นักเรียนดูวีดิทัศน์และภาพของมนุษย์ที่เผชิญกับอากาศร้อน แล้วตอบคำ�ถามดังต่อไปนี้
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เรื่อง สมบัติของวัสดุ

ใบกิจกรรมที่ 2

วัสดุที่เลือกสำ�หรับการสร้างใบพัด คือ                                                                                                                      

เหตุผลที่เลือกใช้ เพราะ                                                                                                                                         

อุปกรณ์หรือเครื่องมือช่างพื้นฐานที่เลือกสำ�หรับการสร้างใบพัด คือ                                                                               
เหตุผลที่เลือกใช้ เพราะ 
                                                                                                                                                                         
                                                                                                                                                                         
                                                                                                                                                                         

ให้นักเรียนใส่เครื่องหมาย    ในช่องสมบัติของวัสดุที่เหมาะสมกับการนำ�มาสร้างใบพัด

วัสดุ/สมบัติ น้ำ�หนัก   ความเหนียว ความแข็ง การดูดซับน้ำ�

ไม้

อะลูมิเนียม

พลาสติก

กระดาษ
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เรื่อง ออกแบบพัดลมจิ๋ว

ใบกิจกรรมที่ 3

ใหน้กัเรยีนออกแบบพดัลมจ๋ิว โดยระบวุสัดุทีใ่ชพ้ร้อมอธบิายเหตผุลประกอบ และวาดภาพวงจรไฟฟา้ของพดัลม
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เรื่อง ทดสอบการทำ�งานพัดลมจิ๋ว

ใบกิจกรรมที่ 4

1. ให้นักเรียนบันทึกผลการทดสอบพัดลมจิ๋ว และปัญหาที่พบ 

                                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                          

2. แนวทางการปรับปรุงแก้ไข

                                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                          

3. สรุปผลการทำ�กิจกรรม
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1

2

3
4

5

6

ใบความรู้ที่ 1
เรื่อง องค์ประกอบและการทำ�งานของพัดลม

	 พัดลมที่พบเห็นทั่วไปจะมี 3 รูปแบบใหญ่ ๆ คือ พัดลมตั้งโต๊ะ พัดลมตั้งพื้น และพัดลม
ติดผนัง ซึ่งทั้ง 3 รูปแบบมีส่วนประกอบและลักษณะการทำ�งานที่ใกล้เคียงกัน

หลักการทำ�งาน
	 เมื่อกดสวิตช์ควบคุมการเปิดปิดเพื่อให้พัดลมทำ�งาน กระแสไฟฟ้าจะผ่านเข้าสู่มอเตอร์ไฟฟ้า ซึ่งปริมาณของกระแสไฟฟ้า      
ขึ้นกับสวิตช์ปรับแรงลมท่ีเลือก หากเลือกแรงลมมาก กระแสไฟฟ้าที่ไหลเข้าสู่มอเตอร์จะมากขึ้น ทำ�ให้มอเตอร์หมุนเร็วขึ้น           
เกิดเป็นลมที่แรงมากขึ้น

	 ใบพัดลมโดยทั่วไปประกอบด้วยใบพัดจำ�นวน 3 หรือ 4 ใบพัด ทำ�หน้าที่บังคับให้อากาศเคลื่อนที่ออกมาด้านหน้าของพัดลม 
ในการทำ�ใหเ้กิดลมพดัออกมาดา้นหนา้นัน้ ใบพดัแตล่ะใบจะตอ้งทำ�มมุกบัระนาบการหมนุของใบพดั เชน่ ใบพดัเอยีงไปดา้นหน้า 
เมื่อใบพัดหมุนตามเข็มนาฬิกา อากาศที่อยู่บริเวณด้านหน้าใบพัดจะถูกผลักให้เคลื่อนท่ีไปข้างหน้า เกิดเป็นช่องว่างของอากาศ 
ส่งผลให้อากาศที่อยู่ด้านหลังของใบพัดเคลื่อนที่เข้ามายังบริเวณช่องว่างดังกล่าวแทน  

ส่วนประกอบของพัดลม

ลักษณะของใบพัดและการเกิดลม

ภาพแสดงใบพัดลมแบบ (ก) 3 ใบพัด  (ข) 4 ใบพัด

1. มอเตอร์ไฟฟ้า			   2. สวิตช์ควบคุมการเปิดปิดและปรับความแรงของลม		  3. ตะแกรงหลัง
4. ใบพัดลม				    5. ตัวยึดใบพัดลมกับแกนมอเตอร์		  6. ตะแกรงหน้า

ใบพัด

ข
ก
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ใบความรู้ที่ 2
เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้า

เพื่อปรับความเร็วของใบพัด

	 การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายเพื่อปรับความเร็วของใบพัดให้หมุนเร็วหรือช้า
แสดงดังภาพด้านล่าง 

	 วงจรไฟฟ้าข้างต้นใช้สวิตช์ 3 ขา 2 ทาง ในการเลือกแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่ป้อนให้กับวงจร (จำ�นวนถ่านไฟฉายที่ต่อเข้ากับวงจร)       
ซ่ึงสัมพนัธก์บัปรมิาณกระแสไฟฟา้ทีป้่อนใหก้บัมอเตอร ์(แรงเคลือ่นไฟฟา้เพิม่ขึน้ กระแสไฟฟา้เพิม่ขึน้) โดยเมือ่ผลกัสวติช์ไปทาง
ซ้ายมือ พลังงานไฟฟ้าที่สามารถขับมอเตอร์ให้หมุน คือ แรงเคลื่อนไฟฟ้าจากถ่านไฟฉาย 1 ก้อน (ก้อนล่าง) ความต่างศักย์ไฟฟ้า
ของวงจรจึงมีค่าเป็น 1.5 โวลต์ แต่ผลักสวิตช์ไปทางขวามือ พลังงานไฟฟ้าที่ขับมอเตอร์ให้หมุนเกิดจากแรงเคลื่อนไฟฟ้าของถ่าน
ไฟฉาย 2 ก้อนที่ต่ออนุกรมเข้าด้วยกัน ทำ�ให้ความต่างศักย์ไฟฟ้ารวมของวงจรเป็น 3 โวลต์ เมื่อผลักสวิตช์มาที่ตำ�แหน่งกลางของ
สวิตช์เป็นการเปิดวงจร (แยกถ่านไฟฉายออกจากมอเตอร์) ทำ�ให้ไม่มีพลังงานไฟฟ้าจ่ายให้กับวงจร มอเตอร์จึงไม่ทำ�งาน

มอเตอร์หมุนช้า
1.5 โวลต์ มอเตอร์หมุนเร็ว

3 โวลต์

สวิตช์ ขา 2 หาง

ถ่านไฟฉาย 1.5 โวลต์

ถ่านไฟฉาย 1.5 โวลต์




