
ตัวอย่างการสร้างรถของเล่นพลังงานแสงอาทิตย์
ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

1. 	ระบุปัญหา
	 ต้องการสร้างรถของเล่นที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์

2.	 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา
	 -	 ใช้เซลล์แสงอาทิตย์ในการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยใช้มอเตอร์เป็นตัวขับเคลื่อน
	 -	 วัสดุที่ใช้ทำ�ตัวรถต้องมีน้ำ�หนักเบาและแข็งแรงพอที่จะรับน้ำ�หนักของระบบขับเคลื่อนได้
      	 วัสดุที่หาได้ทั่วไปได้แก่ กระดาษเทาขาว กระดาษลูกฟูก แผ่นโฟม พลาสติกลูกฟูก ไม้บัลซา
	 - 	 จะต้องมีกลไกที่ใช้ในการส่งผ่านการขับเคลื่อนจากมอเตอร์ไปสู่เพลาล้อ เช่น เฟือง สายพาน รอก

3.	 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา
    	สรา้งรถของเลน่โดยใชไ้มบ้ลัซาทำ�เปน็ตวัรถ ใชเ้ซลลแ์สงอาทิตยเ์ปน็แหลง่พลงังานไปขบัเคลือ่นมอเตอร์ใหห้มนุ และ               
ส่งผ่านกำ�ลังไปยังเพลาล้อโดยใช้เฟือง

กิจกรรมเสนอแนะ       เรื่อง รถของเล่นพลังงานแสงอาทิตย์   

เฟืองขับ

เฟืองตาม

เซลลแสงอาทิตย

มอเตอร

เพลารถทําจากไมเสียบลูกชิน

เฟือง

ไมบัลซา

ลอพลาสติก
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4.	 วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา
	 4.1	เตรียมวัสดุอุปกรณ์ที่ต้องใช้ได้แก่ 
	 	 	1) ไม้บัลซา
	 	 	2) หลอดนมกล่อง 2 หลอด
	 	 	3) ไม้เสียบลูกชิ้น 2 อัน
	 	 	4) ล้อรถ 4 ล้อ
	 	 	5) เฟืองขับและเฟืองตาม
	 	 	6) มอเตอร์ (ใช้มอเตอร์ที่ใช้กระแสไฟฟ้าต่ำ� 
	 	 		 เช่น มอเตอร์ขับแผ่นดีวีดี)
	 	 	7) เซลล์แสงอาทิตย์ (แผ่นขนาดเล็ก มีค่า	
	 	 		 ประมาณ 4.7 – 5.5 V, 80 – 90 mA)
	 	 	8) เทปใส
	 	 	9) เทปกาวสองหน้าชนิดบาง

	 4.2	สรา้งรถของเลน่พลงังานแสงอาทติย์
ตามที่ได้ออกแบบไว้  ดังนี้
	 	 1) ตัดแผ่นไม้บัลซาตามแบบร่าง  
จากนั้นติดหลอดนมกล่องบริเวณท่ีจะใส่
เพลาด้วยเทปใส

	 	 2) ประกอบล้อและเฟืองตามเข้ากับ
ไม้เสียบลูกชิ้นที่ใช้ทำ�เพลาท้ายรถ
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	 	 3) ติดตั้งระบบขับเคลื่อน โดยขั้นแรกสอดไม้เสียบ
ลูกชิ้นที่ติดตั้งเฟืองแล้วเข้าไปในหลอดนมกล่องจากนั้น
ประกอบล้ออีกด้านหนึ่งเข้ากับไม้เสียบลูกชิ้น

	 	 4) ประกอบเฟืองขับเข้ากับแกนมอเตอร์ จากนั้น   
ตดิตัง้มอเตอรกั์บตวัรถโดยใหเ้ฟอืงขบัและเฟอืงตามขบกนั
พอดี ทดลองหมุนล้อให้สามารถหมุนได้โดยเฟืองขับ           
ที่ตดิกบัมอเตอรจ์ะตอ้งหมุนตามไปด้วยแสดงว่าการติดตั้ง
ระบบขับเคลื่อนเสร็จสมบูรณ์

	 	 6) ติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ โดยตัดแผ่นไม้บัลซา       
ให้เป็นรูปสามเหลี่ยม 2 แผ่น เพื่อทำ�เป็นตัวยึดเซลล์       
แสงอาทิตย์กับตัวรถ (เซลล์แสงอาทิตย์จะมีประสิทธิภาพ
สูงสุดเมื่อทำ�มุมต้ังฉากกับแสงอาทิตย์ ดังน้ันจะต้อง
พิจารณาว่าควรติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทำ�มุมเท่าใด) 
จากนั้นติดตัวยึดเซลล์แสงอาทิตย์เข้ากับตัวรถ

	 	 5) ติดตั้งล้อและเพลาหน้ารถ
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	 	 7) ติดเซลล์แสงอาทิตย์เข้ากับตัวยึด
แผ่นเซลล์แสงอาทิตย์   เช่ือมสายไฟของ
เซลล์แสงอาทิตย์กับมอเตอร์เข้าด้วยกัน  
เปน็อนัเสร็จสิน้การสรา้งรถของเลน่พลงังาน
แสงอาทิตย์

5.	 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน
	 ทดสอบการทำ�งานเบื้องต้นโดยนำ�เซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดต้ังบนรถของเล่นไปใกล้กับโคมไฟ หากล้อหมุนก็แสดงว่า      
ระบบขับเคลือ่นสามารถทำ�งานได ้หากลอ้ไมห่มนุต้องหาสาเหตุแลว้ปรบัปรุงแกไ้ข หรอือาจทดสอบกบัแสงอาทิตย์โดยตรง
หากสภาพอากาศเอื้ออำ�นวย 

	 จากนั้นทดสอบการเคลื่อนที่ของรถว่าสามารถเคลื่อนที่
ไดต้ามทีต่อ้งการหรือไม ่สาเหตุท่ีทำ�ใหก้ารทดสอบไม่เปน็ไป
ตามท่ีต้องการ  อาจเนื่องมาจากความฝืดของล้อ ตำ�แหน่ง
ของเฟืองไม่พอดีกัน มุมรับแสงของเซลล์แสงอาทิตย์น้อย 
วงจรไฟฟ้าต่อไม่สมบูรณ์หรือพื้นขรุขระเกินไป ฯลฯ เมื่อหา
สาเหตุพบแล้วจึงทำ�การปรับปรุงแก้ไข จนรถสามารถ
เคลื่อนที่ได้ตามที่ต้องการ
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6.	 นำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน
	 นักเรียนอาจอภิปรายกันในห้องเรียน หรือนำ�เสนอแลกเปลี่ยนเรียนรู้เกี่ยวกับการออกแบบ และเทคนิคการสร้าง                         
รถของแต่ละคน หรือแต่ละกลุ่ม เพื่อให้เพื่อนรับทราบปัญหาที่เกิดขึ้นในระหว่างการสร้างและวิธีการแก้ปัญหา                    
ของแต่ละคน รวมทั้งสามารถร่วมกันเสนอแนะแนวทางการแก้ปัญหาได้อีกด้วย

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม  

	 นักเรียนควรออกแบบรถของเล่นพลังงานแสงอาทิตย์ให้มีความหลากหลาย โดยพิจารณาเงื่อนไข หรือ            
ปัจจัยต่าง ๆ เช่น วัสดุอุปกรณ์ รูปร่างและน้ำ�หนักของตัวรถ ตำ�แหน่งและทิศทางของเซลล์แสงอาทิตย์ ตำ�แหน่ง
ของมอเตอร์ ขนาดของเฟืองและล้อ ตัวอย่างเช่น

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

5

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



สถานการณ์
	 	 นนท์ได้สร้างรถของเล่นเซลล์แสงอาทิตย์ซึ่งสามารถเคลื่อนที่ได้ในบริเวณที่มีแสงแดดได้แล้ว แต่เมื่อนนท์นำ�รถ
ไปเล่นในบริเวณที่ไม่มีแสงแดดหรือแสงแดดน้อย ปรากฏว่ารถของนนท์ไม่สามารถเคลื่อนที่ได้เลย นนท์จึงอยากจะ       
สร้างรถของเล่นที่สามารถเก็บพลังงานจากแสงอาทิตย์เพื่อเอามาใช้ในกรณีที่ไม่มีแสงแดดหรือแสงแดดน้อยได้ 
	 	 จากสถานการณ์ดังกล่าว นักเรียนจะชว่ยนนทอ์อกแบบและสรา้งรถของเลน่เซลลแ์สงอาทติยท์ีส่ามารถเคลือ่นท่ี
ในกรณีที่ไม่มีแสงแดดหรือมีแสงแดดน้อยได้อย่างไร

กจิกรรมทา้ทายความคดิ        เรือ่ง รถไฟฟา้พลงังานแสงอาทติย ์  

ความรู้เพิ่มเติมสำ�หรับนักเรียน

วงจรไฟฟ้าสำ�หรับรถไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์
	 	 วงจรไฟฟา้สำ�หรบัรถไฟฟา้พลงังานแสงอาทติยใ์นกจิกรรมนี ้ตอ้งการใหส้ามารถเลอืกใชแ้หลง่กำ�เนดิไฟฟา้ได้จาก
ท้ังเซลล์แสงอาทิตย์และแบตเตอรี่ นอกจากน้ียังต้องสามารถชาร์จไฟฟ้าให้กับแบตเตอรี่ได้อีกด้วย ดังนั้นวงจรไฟฟ้า       
จึงประกอบด้วย
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	 	 1.	 แหล่งกำ�หนดไฟฟ้า 2 ชนิด คือ    
เซลล์แสงอาทิตย์ และแบตเตอร่ีแบบชาร์จ
ไฟฟ้าได้
	 	 2.	 ไดโอด ใช้บังคับทิศทางไม่ให้         
กระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่จากแบตเตอร่ีไปยัง
เซลล์แสงอาทิตย์ เพราะอาจทำ�ให้เซลล์     
แสงอาทิตย์เสียหายได้
	 	 3.	 มอเตอร์ เป็นแบบที่ใช้กระแส
ไฟฟ้าต่ำ� เช่น มอเตอร์ขับแผ่นดีวีดี
	 	 4.	 สวิตช์ไฟฟ้า   รูปที่ 1 วงจรไฟฟ้าสำ�หรับรถไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์
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การทำ�งานของวงจรไฟฟ้า
		  1.	 เมื่อต้องการให้รถเคลื่อนที่โดยใช้แหล่งพลังงานจากเซลล์แสงอาทิตย์
	 	 		 กดหรือเล่ือนสวิตช ์S2 ใหอ้ยูใ่นสถานะสวติชปิ์ด (             )  สว่นสวติช์ S1 อยูใ่นสถานะสวิตชเ์ปดิ (               ) 
ดังรูปที่ 2  ไฟฟ้าจะเคลื่อนที่จากขั้วบวกของเซลล์แสงอาทิตย์ไปตามลูกศรสีแดงผ่านไดโอด ผ่านสวิตช์ S2 และมอเตอร์ 
ไปถึงขั้วลบของเซลล์แสงอาทิตย์จึงครบวงจร ทำ�ให้มอเตอร์ทำ�งานได้

		  2.	 เมือ่ต้องการให้รถเคล่ือนที่
โดยใช้แหล่งพลังงานจากแบตเตอรี่
	 	 		 กดหรอืเล่ือนสวติช ์S1 และ 
S2 ให้อยู่ในสถานะสวิตช์ปิด (           ) 
ดงัรปูท่ี 3 ไฟฟ้าจะเคลือ่นทีจ่ากขัว้บวก
ของแบตเตอรี่ไปตามลูกศรสีแดงผ่าน
สวิตช์ S1 สวิตช์ S2 และมอเตอร์       
ไปถึงข้ัวลบของแบตเตอร่ีจึงครบวงจร 
ทำ�ให้มอเตอร์ทำ�งานได้

รูปที่ 2 วงจรไฟฟ้าเมื่อต้องการให้รถเคลื่อนที่โดยใช้แหล่งพลังงานจากเซลล์แสงอาทิตย์

รูปที่ 3 วงจรไฟฟ้าเมื่อต้องการให้รถเคลื่อนที่โดยใช้แหล่งพลังงานจากแบตเตอรี่

คือ การเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้าในวงจร

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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		  3.	 เมื่อต้องการชาร์จไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ไปเก็บในแบตเตอรี่
	 	 		 กดหรือเลื่อนสวิตช์ S1 ให้อยู่ในสถานะสวิตช์ปิด (           )  ส่วนสวิตช์ S2 อยู่ในสถานะสวิตช์เปิด (              ) 
ดังรูปที่ 4 ไฟฟ้าจะเคลื่อนท่ีจากขั้วบวกของเซลล์แสงอาทิตย์ไปตามลูกศรสีแดงผ่านไดโอด ผ่านสวิตช์ S1                            
ไปเก็บในแบตเตอรี่

ตัวอย่างการประกอบอุปกรณ์วงจรไฟฟ้ากับรถไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์

รูปที่ 4 วงจรไฟฟ้าเมื่อต้องการชาร์จไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ไปเก็บในแบตเตอรี่
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มุมมองด้านบนตัวรถ

ไดโอด สวิตช์

มุมมองด้านล่างตัวรถ
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