
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
รายละเอียดเน้ือหาและรูปแบบการมีปฏิสัมพันธของ 

ส่ือดิจิทัลสถานการณจําลองแบบมีปฏิสัมพันธ  
ประกอบหนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส 
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ตนราง 3 กระดานเร่ืองราวส่ือเว็บแอปพลิเคชัน (web application) 
สําหรบั การวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของวัตถุ 

กลุมวิชาฟสิกส 
แกไขวันที่ 4 เม.ย. 2568 

ภาพรวมของสื่อ 

สื่อเว็บแอปพลิเคชันสําหรับ การวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของวัตถุ จัดทําข้ึนเพ่ือใหผูใชมีเคร่ืองมือสําหรับ
วิเคราะหการเคลื่อนท่ีของวัตถุในวีดิทัศนตัวอยางหรือวีดิทัศนท่ีผูใชถายทําข้ึนเอง โดยนําวีดิทัศนน้ันมาระบุตําแหนง
ของวัตถุในแตละชวงเวลา แลวคํานวณปริมาณตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับการเคลื่อนท่ี แลวนํามาใชในการสรางกราฟ เพ่ือ
หาความสัมพันธระหวางปริมาณตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับการเคลื่อนท่ี 

 ในการศึกษาเก่ียวกับการเคลื่อนท่ีของวัตถุดวยสื่อฯ น้ี ผูใชจะไดวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของวัตถุจากวีดิทัศน
ตัวอยางหรือวีดิทัศนท่ีผูใชถายทําข้ึนเอง โดยนําวีดิทัศนน้ันมาระบุตําแหนงของวัตถุในแตละชวงเวลา เพ่ือหาการ
กระจัดของวัตถุในแนวแกน x และแนวแกน y จากน้ันกําหนดตัวแปรท่ีตองการหาความสัมพันธ แลวนําขอมูลที่
เก่ียวของมาสรางกราฟ เพ่ือหาสมการความสัมพันธระหวางตัวแปรน้ันๆ โดยผูใชสามารถบันทึก เปดไฟลที่เคยวิเคราะห 
สงผลการวิเคราะหออกมาในรูปแบบไฟล excel หรือ pdf ท่ีสามารถเลือกและกําหนดขอมูลท่ีตองการแสดงผลออกมา
ได 

ส่ือดิจิทัลมีเสียงบรรยายประกอบข้ันตอนการทํากิจกรรม ความหมายของคํา และ คําอธิบายตาง ๆ ตลอด 
การใชงานส่ือ 
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ขอบเขตของสือ่ 

เปนเว็บแอปพลิเคชันสําหรับท่ีใหผูใชไดมีเคร่ืองมือสําหรับวิเคราะหการเคล่ือนท่ีของวัตถุจากวีดิทัศนตัวอยาง
หรือวีดิทัศนท่ีผูใชถายทําข้ึนเอง โดยนําวีดิทัศนน้ันมาระบุตําแหนงของวัตถุในแตละชวงเวลา แลวคํานวณปริมาณตาง 
ๆ ท่ีเก่ียวของกับการเคลื่อนท่ี เพ่ือนํามาใชในการสรางกราฟ เพ่ือหาความสัมพันธระหวางประมาณ ตาง ท่ีเก่ียวของกับ
การเคลื่อนท่ี โดยจะมีโปรแกรมอัตโนมัติท่ีชวยในการระบุตําแหนงของวัตถุในแตละชวงเวลา คํานวณปริมาณตาง ๆ ท่ี
เก่ียวของกับการเคล่ือนท่ีในแตละชวงเวลา และสรางเสนแสดงสมการความสัมพันธระหวางตัวแปรบนกราฟ
ความสัมพันธระหวางตัวแปร 

เม่ือใชส่ือเรียนรูเร่ืองน้ีแลว คาดหวังวา ผูใชจะสามารถ 
1. วิเคราะหการเคลื่อนท่ีของวัตถุจากวีดิทัศนเพ่ือหาปริมาณตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับการเคลื่อนท่ีของวัตถุ

เชน การกระจัด ความเร็ว และความเรง
2. ระบุความสัมพันธระหวางปริมาณตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับการเคลื่อนท่ีของวัตถุ เชน การกระจัด

ความเร็ว และความเรง โดยใชกราฟ
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สวนท่ีเก่ียวกับกิจกรรม คําถามทายกิจกรรม และ สรุปผลการทํากิจกรรม 

 หนาปก 

รายละเอียดหนาปก 

 ด้านบน ในแถบสีเข้ม แสดงช่ือประเภทส่ือและช่ือเร่ืองส่ือ
 ตรงกลางซ้ายมือ แสดง ภาพตัวอย่างเว็บแอปพลิเคชันในสื่อ ส่วนตรงกลางขวามือ แสดงชื่อกลุ่มวิชา ชื่อ

สถาบัน ปุ่มกดดู “วัตถุประสงค์ของส่ือ”  ปุ่ม “คำแนะนำการใช้งาน” และ ปุ่ม “เร่ิม” ให้เข้าไปใช้งาน
 ด้านล่างขวา เป็นข้อความ“ข้อมูลท่ัวไปเก่ียวกับส่ือ” และ “การแก้ไขปัญหาเบ้ืองต้น” ท่ีกดดูรายละเอียดได้

ปุม Interactive 

1. ปุม “วัตถุประสงคของส่ือ” กดแลว จะแสดงกรอบขอความวัตถุประสงคของส่ือ ดังหนาถัดไป
2. ปุม “คําแนะนําการใชงาน” กดแลว จะแสดงกรอบขอความคําแนะนําการใชงาน ดังหนาถัดไป
3. ปุม “ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับส่ือ” กดแลว จะแสดงกรอบขอความขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับส่ือ ดังหนาถัดไป
4. ปุม “การแกไขปญหาเบ้ืองตน” กดแลว จะแสดงกรอบขอความการแกไขปญหาเบ้ืองตน ดังหนาถัดไป

ปุม navigation 

1. ปุม “เร่ิม” เพ่ือไปสูหนาแรกของกิจกรรม
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เม่ือกดท่ีปุม “วัตถุประสงคของส่ือ” จะปรากฏกรอบแสดงขอความดังน้ี 
วัตถุประสงคของสื่อ 

1. วิเคราะหการเคลื่อนท่ีของวัตถุจากวีดิทัศนเพ่ือหาปริมาณตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับการเคลื่อนท่ีของวัตถุ เชน การ
กระจัด ความเร็ว และความเรง

2. ระบุความสัมพันธระหวางปริมาณตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับการเคลื่อนท่ีของวัตถุ เชน การกระจัด ความเร็ว และ
ความเรง โดยใชกราฟ

สวน “คําแนะนําการใชงาน” จะจัดทําเปนแบบ infographic ซึ่งจะดําเนินการภายหลังท่ีไดสตอร่ีบอรดท่ีมี
การแกไขแลว 

สวน “ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับสื่อ”   เปนกรอบแสดงรายช่ือคณะผูจัดทํา คณะบรรณาธิการ ระบบและอุปกรณ
ท่ีรองรับการใชงานส่ือฯ รวมท้ังเอกสารอางอิงท่ีใชในการพัฒนาส่ือ ซึ่งจะจัดทําในภายหลัง 

สวน “การแกไขปญหาเบ้ืองตน”  เปนกรอบแสดงคําแนะนําการใชงานสื่อบนโทรศัพทเคล่ือนท่ี ในประเด็น
การขยายหนาจอ ดังตัวอยางดานลาง 
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หนากิจกรรมหลัก 

รายละเอียด 

ในกิจกรรมหลัก ประกอบด้วยบริเวณสำหรับการระบุตําแหนงของวัตถุในแตละชวงเวลา บริเวณสำหรับแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ในรูปแบบตารางและในรูปแบบกราฟ และบริเวณ
สำหรับการกำหนดเง่ือนไขในการระบุตำแหน่งของวัตถุ 
 

ปุม Interactive 

สวนแถบดานบน 

1. ปุม i      กดแลว จะแสดงกรอบคําแนะนําการใชงาน
2. ปุมรูปลําโพง        กดเพ่ือเปดหรือปดเสียงบรรยาย
3. ปุม       กดเพ่ือขยายใหสื่อแสดงเต็มหนาจออุปกรณ
4. ปุม “เปดไฟล” กดเพ่ือเปดไฟลที่บันทึกไว
5. ปุม “บันทึก” กดเพ่ือบันทึกไฟล
6. ปุม “ยกเลิกการกระทํา” กดเพ่ือยกเลิกการกระทํากอนหนา
7. ปุม “ทําซ้ํา” กดเพ่ือดําเนินการกระทํากอนหนาท่ีถูกยกเลิก

กลบัไปหนา้แรก 

ขยายเตม็

เปิด-ปิด เสียงบรรยาย 

บรเิวณสาํหรบัระบตุาํแหน่งของวตัถใุนแตล่ะช่วงเวลา 

ดคูาํแนะนาํการใชง้าน 

ปุม navigation 

1. ปุมรูปบาน  กลับไปยังหนาปก 
2. ปุม “เร่ิมใหม” กดเพ่ือลางการวิเคราะหการ

เคลื่อนท่ีทั้งหมด
3. ปุม “คลังส่ือตัวอยาง” กดเพ่ือไปท่ีคลังส่ือ

ตัวอยางใน google drive

ไปท่ีคลงัส่ือตวัอยา่งใน google 

เปิดไฟล ์ ยกเลิกการกระทาํบนัทกึ 

ทาํซํา้ 

เริม่ใหมอี่กครัง้



7 

กิจกรรม การวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของวัตถุ ข้ันตอนท่ี 1 อัพโหลดวีดีโอ 

รายละเอียด 

ผู้ใช้งานเร่ิมทำกิจกรรมมีโดยกรอบข้อความและลูกศรระบุให้อัพโหลดวีดีโอ เพ่ือให้ระบบได้ทำการแปลงไฟล์
วีดีโอเป็นภาพตามจำนวนเฟรมท่ีกำหนด โดยมีการแสดง % ความก้าวหน้าในการแปลงไฟล์ จนครบ 100% 
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กิจกรรม การวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของวัตถุ ข้ันตอนท่ี 2 กําหนดระยะอางอิง 

รายละเอียด 

เม่ืออัพโหลดวีดีโอเสร็จเรียบร้อยแล้วจะมีกรอบข้อความและลูกศรระบุให้แสดงระยะอ้างอิง ซึ่งจะปรากฏ
ระยะอ้างอิงเบ้ืองต้นขนาด 1.00 เมตร ในแนวต้ัง จากน้ันจะมีกรอบข้อความและลูกศรระบุให้ต้ังค่าระยะอ้างอิง เพ่ือต้ัง
ค่าระยะอ้างอิงใหม่ โดยการยืดและหดเส้นอ้างอิง หรือการกรอกตัวเลขความยาวของเส้นอ้างอิงใหม่ โดยระยะอ้างอิงน้ี
ใช้เป็นระยะสำหรับการคำนวณค่าต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการเคล่ือนท่ี 
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กิจกรรม การวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของวัตถุ ข้ันตอนท่ี 3 กําหนดตําแหนงเร่ิมตน 

รายละเอียด 

เม่ือต้ังค่าระยะอ้างอิงเสร็จเรียบร้อยแล้วจะมีกรอบข้อความและลูกศรระบุให้กำหนดและไปท่ีเฟรมเร่ิมต้น เพ่ือ
กรอกตัวเลขและแสดงเฟรมท่ีถูกกำหนดให้เป็นตำแหน่งเร่ิมต้น จากน้ันจะมีกรอบข้อความและลูกศรระบุให้แสดง
ตำแหน่งเร่ิมต้นเพ่ือแสดงตำแหน่งเร่ิมต้นและแนวแกน x และแกน y  จากน้ัน จะมีกรอบข้อความและลูกศรระบุให้ต้ัง
ค่าเฟรมเร่ิมต้น เพ่ือต้ังค่าเฟรมเร่ิมต้นใหม่ โดยสามารถเล่ือนตำแหน่งพิกัด (0,0) ไปยังตำแหน่งเร่ิมต้นตามท่ีต้องการ 
รวมท้ังยังสามารถหมุนแนวแกน x และแกน y ได้โดยการหมุนท่ีปลายของแกนและกรอกตัวเลขขนาดของมุมท่ีต้องการ
หมุนโดยตำแหน่งเร่ิมต้นน้ีใช้เป็นตำแหน่งเร่ิมต้นสำหรับการคำนวณค่าต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการเคลื่อนท่ี 



13 



14 



15 

กิจกรรม การวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของวัตถุ ข้ันตอนท่ี 4 กําหนดเง่ือนไขในการระบุตําแหนง 

รายละเอียด 

เม่ือต้ังค่าตำแหน่งเร่ิมต้นเสร็จเรียบร้อยแล้วจะมีกรอบข้อความและลูกศรให้ระบุหมายเลขวัตถุท่ีต้องการระบุ
ตำแหน่ง จากน้ันจะมีกรอบข้อความและลูกศรระบุให้กำหนดการเลื่อนเฟรมหลักระบุตำแหน่งว่าต้องการให้อยู่ที่เฟรม
เดิมหรือไปเฟรมถัดไป จากน้ันจะมีกรอบข้อความและลูกศรระบุให้กำหนดการแสดงตำแหน่งวัตถุก่อนหน้าว่าต้องการ
ให้แสดง 3 จุดก่อนหน้า 5 จุดก่อนหน้า หรือท้ังหมด 
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กิจกรรม การวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของวัตถุ ข้ันตอนท่ี 5 ระบุตําแหนงของวัตถุ 

รายละเอียด 

เม่ือกำหนดเง่ือนไขต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการระบุตำแหน่งของวัตถุเรียบร้อยแล้ว จะมีกรอบข้อความและลูกศร
ระบุให้เร่ิมระบุตำแหน่งของวัตถุและวิเคราะห์การเคล่ือนท่ีของวัตถุ โดยผู้ใช้จะต้องเลือกโหมดการทำงานโหมดใดโหมด
หน่ึงใน 3 โหมด โดยไม่สามารถทำงานพร้อมกันได้ แต่ทำงานต่อเน่ืองกันได้ โดยท้ังสามโหมดประกอบด้วย 

1. โหมดเล่ือนภาพ คือ การเล่ือนภาพซ้ายขวาเพ่ือขยายและเล่ือนดูตำแหน่งของส่ิงต่างๆ ในเฟรมโดยไม่มีผล
ต่อการลงจุด

2. โหมดระบุตำแหน่งของวัตถุด้วยตนเอง คือ การแตะเพ่ือลงจุดตำแหน่งของวัตถุ ซึ่งเม่ือลงแล้วจะเล่ือนไป
เฟรมถัดไปหรือยู่เฟรมเดิมก็ได้ตามท่ีกำหนด

3. โหมดระบุตำแหน่งของวัตถุอัตโนมัติ คือ การท่ีผู้ใช้กำหนดวัตถุแล้วจากน้ัน ระบบจะช่วยระบุตำแหน่งของ
วัตถุในเฟรมถัดไปให้อัตโนมัติ

ท้ังน้ี เม่ือระบุตำแหน่งในท้ังสองโหมดการระบุด้วยตนเองหรือการระบุอัตโนมัติเรียบร้อยแล้ว ผู้ใช้สามารถ
ย้อนกลับมาแก้ไขเฉพาะเฟรมน้ันๆ ได้ โดยการเลือกระบุตำแหน่งด้วยตนเอง  

ในการระบุตำแหน่ง ระบบจะทำตัวเหมือนเป็นตารางท่ีแต่ละจุดมีพิกัด x y โดยมีความละเอียดสูงมากท่ีสุดเท่าท่ี
จะมากได้ แล้วจะทำการวัดพิกัดของตำแหน่งวัตถุท่ีมาร์คไว้ในแต่ละเฟรม มาคำนวณและการบันทึกผลโดยใช้แกนอ้างอิง 
และระยะอ้างอิงเป็นหลัก เพ่ือนำมาคำนวณค่าต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการเคล่ือนท่ีและบันทึกลงในตารางบันทึกผล 
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กิจกรรม การวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของวัตถุ ข้ันตอนท่ี 6 การวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของวัตถุ 

รายละเอียด 

ผูใชสามารถเลอืกการแสดงผลเพ่ือวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของวัตถุไดในรูปแบบตารางบันทึกผลและในรูปแบบ
กราฟ โดยในสวนของตาราง ผูใชสามารถเลอืกการแสดงผลไดวาจะแสดงคาอะไรบางในแตละคอลัมนของตาราง โดย
ระบบจะคํานวณคาตาง ๆ ใหโดยอัตโนมัติ ในสวนของกราฟ ผูใชสามารถเลือกวัตถุที่จะแสดงความสัมพันธได และ
เลือกการแสดงคาในแกน x และ แกน y เพ่ือหาความสัมพันธได รวมท้ังยังสามารถหาสมการเสนแนวโนมท่ีสามารถ
ปรับเปลี่ยนคาตาง ๆ ได และยังแสดงคา R2 ของเสนแนวโนมดวย ซึ่งท้ังกราฟและตารางสามารถสงออกในรูปแบบ 
screenshot excel และ pdf ท่ีตามท่ีผูใชตองการได 
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ตนราง 3 กระดานเร่ืองราวส่ือสถานการณจําลองแบบมีปฏิสัมพันธ 
เรื่อง การหาความยาวคลื่นของแสงโดยใชเกรตติง 

กลุมวิชาฟสิกส 
แกไขวันที่ 3 มี.ค. 2568 

ภาพรวมของสื่อ 

สื่อสถานการณจําลองแบบมีปฏิสัมพันธเร่ือง การหาความยาวคล่ืนของแสงโดยใชเกรตติง มีวัตถุประสงคคือ 
เพ่ือใหผูใชไดเขาใจธรรมชาติในการเล้ียวเบนของแสงผานเกรตติงแลวนําความรูดังกลาวมาใชหาความยาวคลื่นของแสง
โดยใชเกรตติงได ตลอดจนสามารถคํานวณปริมาณตาง ๆ ท่ีเก่ียวของได ผานการทํากิจกรรมท่ีสรางสถานการณจําลอง
การหาความยาวคลื่นของแสงโดยใชเกรตติงกับแหลงกําเนิดแสงสองชนิด คือ แหลงกําเนิดแสงเลเซอร และแหลงกําเนิด
แสงขาว พรอมใหผูใชไดทําการทดลอง บันทึก วิเคราะห ตอบคําถาม และสรุปผลการทํากิจกรรมเพ่ือสรางความเขาใจ
จากการทํากิจกรรม  

ในการเรียนรูเก่ียวกับการหาความยาวคล่ืนของแสงโดยใชเกรตติงดวยส่ือฯ เร่ืองน้ี ผูใชจะไดเรียนรูผานการทํา
กิจกรรมยอย 2 กิจกรรม ในสวนของกิจกรรมยอยแรก เปนการใหผูใชไดศึกษาการหาความยาวคลื่นของแสงเลเซอร 
โดยมีเปาหมายท่ีใหผูใชไดทําการทดลองเพ่ือหาความยาวคลื่นของแสงเลเซอรสีแดง สีเขียว และสีนํ้าเงิน  สวนกิจกรรม
ยอยท่ีสอง เปนการใหผูใชไดศึกษาการหาความยาวคล่ืนของแสงสีตาง ๆ ท่ีอยูในแสงขาว โดยมีเปาหมายท่ีใหผูใชไดทํา
การทดลองเพ่ือหาความยาวคลื่นของแสงสีตาง ๆ ท่ีอยูในแสงขาวจํานวน 3 แสงสี 

ส่ือดิจิทัลมีเสียงบรรยายประกอบข้ันตอนการทํากิจกรรม ความหมายของคํา และ คําอธิบายตาง ๆ ตลอดการ
ใชงานสื่อ 
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ขอบเขตของสือ่ 

เปนสถานการณจําลองท่ีประกอบดวย 2 กิจกรรมยอย โดยท้ังสองกิจกรรมยอยเปนการจําลองการทํากิจกรรม
การทดลองท่ีใหผูใชนําวัสดุและอุปกรณในส่ือไปวางในบริเวณท่ีกําหนดเพ่ือศึกษาปรากฎการณการเล้ียวเบนของแสง
ผานเกรตติง โดยมีตารางบันทึกผลใหผูใชบันทึกผลการทดลองและคํานวณคาตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ และมีโปรแกรมชวย
ตรวจสอบความถูกตองของการบันทึกขอมูลลงในตารางบันทึกผล รวมท้ังยังมีโปรแกรมท่ีชวยในการคํานวณคาตาง ๆ 
ท่ีเก่ียวของกับการหาความยาวคลื่นของแสงใหโดยอัตโนมัติ 

ท้ังน้ี ภายในส่ือ จะมีการใหเน้ือหาในสวนความหมายของคําศัพท คําถามทายกิจกรรมท่ีตรวจความถูกตองของ
คําตอบได มีการใหเลือกคําไปวางในขอความสรุปผลกิจกรรมท่ีตรวจความถูกตองของการวางขอความได   

เม่ือใชส่ือเรียนรูเร่ืองน้ีแลว คาดหวังวา ผูใชจะสามารถตอบคําถาม 3 คําถามดังน้ีได 
1. ธรรมชาติการเล้ียวเบนของแสงผานเกรตติงมีลักษณะสําคัญอยางไร
2. การหาความยาวคลื่นของแสงเลเซอรสีตาง ๆ โดยใชเกรตติงสามารถทําไดอยางไร
3. การหาความยาวคลื่นของแสงสีตาง ๆ ในแสงขาวโดยใชเกรตติงสามารถทําไดอยางไร
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สวนท่ีเก่ียวกับกิจกรรม คําถามทายกิจกรรม และ สรุปผลการทํากิจกรรม 

 หนาปก 

รายละเอียดหนาปก 

 ด้านบน ในแถบสีเข้ม แสดงช่ือประเภทส่ือและช่ือเร่ืองส่ือ
 ตรงกลางซ้ายมือ แสดง ภาพตัวอย่างสถานการณ์จำลองในสื่อ ส่วนตรงกลางขวามือ แสดงชื่อกลุ่มวิชา ชื่อสถาบัน

ปุ่มกดดู “วัตถุประสงค์ของส่ือ”  ปุ่ม “คำแนะนำการใช้งาน” และ ปุ่ม “เร่ิม” ให้เข้าไปใช้งาน
 ด้านล่างขวา เป็นข้อความ“ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสื่อ” และ “การแก้ไขปัญหาเบื้องต้น” ที่กดดูรายละเอียดได้

ปุม Interactive 

1. ปุม “วัตถุประสงคของส่ือ” กดแลว จะแสดงกรอบขอความวัตถุประสงคของส่ือ ดังหนาถัดไป
2. ปุม “คําแนะนําการใชงาน” กดแลว จะแสดงกรอบขอความคําแนะนําการใชงาน ดังหนาถัดไป
3. ปุม “ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับส่ือ” กดแลว จะแสดงกรอบขอความขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับส่ือ ดังหนาถัดไป
4. ปุม “การแกไขปญหาเบ้ืองตน” กดแลว จะแสดงกรอบขอความการแกไขปญหาเบ้ืองตน ดังหนาถัดไป

ปุม navigation 

1. ปุม “เร่ิม” เพ่ือไปสูหนาแรกของกิจกรรม
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เม่ือกดท่ีปุม “วัตถุประสงคของส่ือ” จะปรากฏกรอบแสดงขอความดังน้ี 
วัตถุประสงคของสื่อ 

1. หาความยาวคล่ืนของแสงเลเซอรสีแดง สีเขียว และสีนํ้าเงิน โดยใชเกรตติง
2. หาความยาวคล่ืนของแสงสีตาง ๆ ในแสงขาว โดยใชเกรตติง

สวน “คําแนะนําการใชงาน” จะจัดทําเปนแบบ infographic ซึ่งจะดําเนินการภายหลังท่ีไดสตอร่ีบอรดท่ีมี
การแกไขแลว 

สวน “ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับสื่อ”   เปนกรอบแสดงรายช่ือคณะผูจัดทํา คณะบรรณาธิการ ระบบและอุปกรณ
ท่ีรองรับการใชงานส่ือฯ รวมท้ังเอกสารอางอิงท่ีใชในการพัฒนาส่ือ ซึ่งจะจัดทําในภายหลัง 

สวน “การแกไขปญหาเบ้ืองตน”  เปนกรอบแสดงคําแนะนําการใชงานสื่อบนโทรศัพทเคล่ือนท่ี ในประเด็น
การขยายหนาจอ ดังตัวอยางดานลาง 

ก 
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หนารองปก 

รายละเอียด 

ในหน้ารองปก ประกอบด้วยแอนิเมชัน ข้อความ และปุ่มกดเลือกกิจกรรม โดยด้านซ้ายมือ แสดงแอนิเมชันพร้อม
ข้อความที่กระตุ้นความสนใจชวนให้ผู้ใช้งานอยากทำกิจกรรมและเรียนรู้จากสื่อ  ส่วนด้านขวามือ แสดงปุ่มกิจกรรมที่ 
1 – 2 ให้ผู้ใช้เลือกกิจกรรมท่ีต้องการ แล้วกดปุ่ม “เข้าสู่กิจกรรม” เพ่ือไปสู่หน้าของกิจกรรมน้ัน ๆ  
 
 

ปุม Interactive 

สวนแถบดานบน 

1. ปุม i      กดแลว จะแสดงกรอบคําแนะนําการใชงาน
2. ปุมรูปลําโพง        กดเพ่ือเปดหรือปดเสียงบรรยาย
3. ปุม       กดเพ่ือขยายใหสื่อแสดงเต็มหนาจออุปกรณ

ขอ้ความทีมีเสียงบรรยายอา่นตาม 

กลบัไปหนา้แรก 

ขยายเตม็

เปิด-ปิด เสียงบรรยาย แอนิเมชนั ประกอบขอ้ความและเสียงบรรยาย ตวัอยา่งผลการ
ทาํกิจกรรม 

ดคูาํแนะนาํการใชง้าน 

ปุม navigation 

1. ปุมรูปบาน  กลับไปยังหนาปก 
2. ปุมกิจกรรม 2 กิจกรรม ท่ีกดเพ่ือเลือก

กิจกรรมท่ีตองการศึกษา
3. ปุม “เขาสูกิจกรรม” กดเพ่ือไปสูกิจกรรม

ท่ีเลือก

ปุ่ มใหก้ดเขา้สูกิ่จกรรมยอ่ยท่ีเลือก 

ปุ่ มกิจกรรรมยอ่ย
ใหก้ดเลือก 

ในแสงขาว 



7 

กิจกรรมท่ี 1 การหาความยาวคลืน่ของแสงเลเซอรโดยใชเกรตติง สถานการณจําลอง 

รายละเอียด 

กิจกรรมนี้เปนการใหผูใชไดศึกษาการหาความยาวคลื่นของแสงเลเซอร โดยมีเปาหมายท่ีใหผูใชไดทําการ
ทดลองเพ่ือหาความยาวคลื่นของแสงเลเซอรสีแดง สีเขียว และสีนํ้าเงิน จากการจําลองการทํากิจกรรมการทดลองท่ีให
ผูใชนําวัสดุและอุปกรณในส่ือไปวางในบริเวณท่ีกําหนด เพ่ือศึกษาปรากฎการณการเลี้ยวเบนของแสงผานเกรตติง โดย
มีตารางบันทึกผลใหผูใชบันทึกผลการทดลองและคํานวณคาตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ และมีโปรแกรมชวยตรวจสอบความ
ถูกตองของการบันทึกขอมูลลงในตารางบันทึกผล รวมท้ังยังมีโปรแกรมท่ีชวยในการคํานวณคาตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับ
การหาความยาวคลื่นของแสงใหโดยอัตโนมัติ 

 กลบัไปทีหนา้เลือก
กิจกรรมยอ่ย 

ทาํกิจกรรมใหม่อีกครัง้ ไปท่ีสรุปผลการทาํกิจกรรม 

คาํถามสาํคญั
กลบัไปหนา้แรก 

ขยายเตม็

เปิด-ปิด เสียงบรรยาย 

เปา้หมายของกิจกรรม 

ไปท่ีสว่นตอบคาํถามทา้ย

บรเิวณท่ีทาํการทดลอง 

แถบวสัดแุละอปุกรณ ์

ดคูาํแนะนาํการใชง้าน 
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ปุม Interactive 

สวนแถบดานบน  เหมือนหนารองปก 
สวนแสดงสถานการณจําลอง 
1. ปุม “คําถามสําคัญ” ท่ีกดแลว จะแสดงกรอบคําถามท่ีกระตุนใหผูใชหาคําตอบผานการทํากิจกรรม
2. ปุม “เปาหมายกิจกรรม” ท่ีกดแลว จะแสดงเปาหมายท่ีผูใชจะตองทํากิจกรรมใหครบ เพ่ือไปสูการตอบ

คําถามทายกิจกรรม และสรุปผลการทํากิจกรรม
สวนแถบดานลาง 
1. ปุม “กลับ” ท่ีกดแลว จะกลับไปท่ีหนาเลือกกิจกรรมยอย
2. ปุม “เร่ิมใหม” ท่ีกดแลว จะใหทํากิจกรรมใหมอีกครั้ง
3. ปุม “คําถามทายกิจกรรม” ท่ีกดแลว จะไปท่ีหนาการตอบคําถามทายกิจกรรม
4. ปุม “สรุปผลการทํากิจกรรม” ท่ีกดแลว จะไปท่ีหนาการสรุปผลการทํากิจกรรม 

ปุม navigation 

1. ปุมรูปบาน        กลับไปยังหนาปก
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กิจกรรมท่ี 1 การหาความยาวคลืน่ของแสงเลเซอรโดยใชเกรตติง คําถามสําคัญและเปาหมายกิจกรรม 

ท้ังน้ี กอนเร่ิมทํากิจกรรม จะใหผูใชไดกดปุม “คําถามสําคัญ” และ “เปาหมายกิจกรรม” กอน 
เม่ือกดท่ีปุ่มไอคอน “คำถามสำคัญ” และ “เป้าหมาย” จะปรากฏกรอบแสดงข้อความดังน้ี  

คําถามสําคัญ  

การหาความยาวคลืน่ของแสงเลเซอรโดยใชเกรตติงสามารถทําไดหรอืไม อยางไร 

เปาหมาย  

หาความยาวคลื่นของแสงเลเซอรสีแดง สีเขียว และสีน้ําเงิน 

ตัวอย่างการแสดงคำถามสำคัญในหน้าสถานการณ์จำลอง ของกิจกรรมท่ี 1 การหาความยาวคลื่นของแสงเลเซอร์โดย
ใช้เกรตติง 
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กิจกรรมท่ี 1 การหาความยาวคลืน่ของแสงเลเซอรโดยใชเกรตติง ข้ันตอนท่ี 1 สถานการณจําลอง 

รายละเอียด 

หลังจากที่ผู้ใช้งานทราบคำถามสำคัญและเป้าหมายของกิจกรรมที่ 1 แล้ว จะเริ่มทำกิจกรรมที่ 1 ตามขั้นตอน
ที่มีกรอบข้อความและลูกศรระบุตามลำดับของการทำกิจกรรมดังภาพ โดยเริ่มจากกรอบข้อความ “กดคำที่ขีดเส้นใต้
เพื่อศึกษาความหมาย” ไปเรื่อย ๆ จนได้ภาพการเลี้ยวเบนของแสงเลเซอร์ปรากฏบนฉาก โดยมีภาพขยายที่สามารถ
ขยายและเล่ือนเพ่ือหาตำแหน่งแถบสว่างท่ี 1 ท่ีปรากฏบนไม้เมตรท้ังฝ่ังซ้ายมือและฝ่ังขวามือของจุดสว่างกลางได้ 
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กิจกรรมท่ี 1 การหาความยาวคลืน่ของแสงเลเซอรโดยใชเกรตติง ข้ันตอนท่ี 2 บันทึกผลการทํากิจกรรม 

รายละเอียด 

สื่อจะแสดงกรอบข้อความ “กดเพื่อบันทึกผลและคำนวณ” โดยเมื่อกดบริเวณที่ลูกศรชี้จะปรากฎหน้าตาราง
บันทึกผลการทำกิจกรรมท่ีมีกรอบข้อความและลูกศรระบุตามลำดับของบันทึกผลและคำนวณ โดยมีตารางบันทึกผลให
ผูใชบันทึกผลการทดลองตามสีของแสงเลเซอรท่ีเลือกและคํานวณคาตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ ในการบันทึกผลและคํานวณจะ
มีโปรแกรมชวยตรวจสอบความถูกตองของการบันทึกขอมูลลงในตารางบันทึกผล รวมท้ังยังมีโปรแกรมท่ีชวยในการ
คํานวณคาตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับการหาความยาวคลื่นของแสงใหโดยอัตโนมัติ จนไดคําตอบท่ีถูกตอง จากน้ันส่ือจะ
ปรากฏขอความ “ทําการทดลองซ้ําโดยเปล่ียนแหลงกําเนิดแสงเลเซอรจนครบ 3 สี” เพ่ือใหผูใชปฏิบัติตามกรอบ
ขอความจนไดคําตอบท่ีถูกตองของแสงเลเซอรทั้ง 3 สี 
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กิจกรรมท่ี 1 การหาความยาวคลืน่ของแสงเลเซอรโดยใชเกรตติง ข้ันตอนท่ี 3 คําถามทายกิจกรรม 

รายละเอียด 

เม่ือทำกิจกรรมจนได้คำตอบในตารางบันทึกผลเป็นค่าความยาวคลื่นของแสงเลเซอร์ที่ถูกต้องครบท้ัง 3 สี แล้ว 
จะมีคำส่ังให้กดปุ่ม “คำถามท้ายกิจกรรม”และเมื่อกดปุ่มนี้ จะปรากฎหน้าคำถามท้ายกิจกรรมท่ี 1 ท่ีมีระบบชวยตรวจ
ความถูกตองของคําตอบได 
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กิจกรรมท่ี 1 การหาความยาวคลืน่ของแสงเลเซอรโดยใชเกรตติง ข้ันตอนท่ี 4 สรุปผลการทํากิจกรรม 

รายละเอียด 

เม่ือตอบคำถามท้ายกิจกรรมเสร็จแล้วจะมีคำส่ังให้กดปุ่ม “สรุปผลการทำกิจกรรม”และเม่ือกดปุ่มน้ี จะ
ปรากฎหน้าสรุปผลการทำกิจกรรมท่ี 1 ท่ีมกีารใหเลือกคําไปวางในขอความสรุปผลกิจกรรมแลวระบบชวยตรวจความ
ถูกตองของการวางขอความได 
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กิจกรรมท่ี 2 การหาความยาวคลืน่ของแสงสีตาง ๆ ในแสงขาว สถานการณจําลอง 

รายละเอียด 

กิจกรรมนี้เปนการใหผูใชไดศึกษาการหาความยาวคลื่นของแสงสีตาง ๆ ในแสงขาว โดยมีเปาหมายท่ีใหผูใชได
ทําการทดลองเพ่ือหาความยาวคลื่นของแสงสีตาง ๆ ในแสงขาว จํานวน 3 แสงสี จากการจําลองการทํากิจกรรมการ
ทดลองท่ีใหผูใชนําวัสดุและอุปกรณในส่ือไปวางในบริเวณท่ีกําหนด เพ่ือศึกษาปรากฎการณการเลี้ยวเบนของแสงผาน
เกรตติง โดยมีตารางบันทึกผลใหผูใชบันทึกผลการทดลองและคํานวณคาตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ และมโีปรแกรมชวย
ตรวจสอบความถูกตองของการบันทึกขอมูลลงในตารางบันทึกผล รวมท้ังยังมีโปรแกรมท่ีชวยในการคํานวณคาตาง ๆ 
ท่ีเก่ียวของกับการหาความยาวคลื่นของแสงใหโดยอัตโนมัติ 

 กลบัไปทีหนา้เลือก
กิจกรรมยอ่ย 

ทาํกิจกรรมใหม่อีกครัง้ ไปท่ีสรุปผลการทาํกิจกรรม 

คาํถามสาํคญั
กลบัไปหนา้แรก 

ขยายเตม็

เปิด-ปิด เสียงบรรยาย 

เปา้หมายของกิจกรรม 

ไปท่ีสว่นตอบคาํถามทา้ย

บรเิวณท่ีทาํการทดลอง 

แถบวสัดแุละอปุกรณ ์

ดคูาํแนะนาํการใชง้าน 
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ปุม Interactive 

สวนแถบดานบน  เหมือนหนารองปก 
สวนแสดงสถานการณจําลอง 
3. ปุม “คําถามสําคัญ” ท่ีกดแลว จะแสดงกรอบคําถามท่ีกระตุนใหผูใชหาคําตอบผานการทํากิจกรรม
4. ปุม “เปาหมายกิจกรรม” ที่กดแลว จะแสดงเปาหมายท่ีผูใชจะตองทํากิจกรรมใหครบ เพ่ือไปสูการตอบ

คําถามทายกิจกรรม และสรุปผลการทํากิจกรรม
สวนแถบดานลาง 
5. ปุม “กลับ” ท่ีกดแลว จะกลับไปท่ีหนาเลือกกิจกรรมยอย
6. ปุม “เร่ิมใหม” ท่ีกดแลว จะใหทํากิจกรรมใหมอีกครั้ง
7. ปุม “คําถามทายกิจกรรม” ท่ีกดแลว จะไปท่ีหนาการตอบคําถามทายกิจกรรม
8. ปุม “สรุปผลการทํากิจกรรม” ท่ีกดแลว จะไปท่ีหนาการสรุปผลการทํากิจกรรม 

ปุม navigation 

2. ปุมรูปบาน        กลับไปยังหนาปก
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กิจกรรมท่ี 2 การหาความยาวคลืน่ของแสงสีตาง ๆ ในแสงขาว คําถามสําคัญและเปาหมายกิจกรรม 

ท้ังน้ี กอนเร่ิมทํากิจกรรม จะใหผูใชไดกดปุม “คําถามสําคัญ” และ “เปาหมายกิจกรรม” กอน 
เม่ือกดท่ีปุ่มไอคอน “คำถามสำคัญ” และ “เป้าหมาย” จะปรากฏกรอบแสดงข้อความดังน้ี  

คําถามสําคัญ  

การหาความยาวคลืน่ของแสงสีตาง ๆ ในแสงขาวโดยใชเกรตติงสามารถทําไดหรือไม อยางไร 

เปาหมาย  

หาความยาวคลื่นของแสงสีตาง ๆ ในแสงขาว จํานวน 3 สี 

ตัวอย่างการแสดงคำถามสำคัญในหน้าสถานการณ์จำลอง ของกิจกรรมท่ี 2 การหาความยาวคล่ืนของแสงสีต่าง ๆ ในแสงขาว 
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กิจกรรมท่ี 2 การหาความยาวคลืน่ของแสงสีตาง ๆ ในแสงขาว ข้ันตอนท่ี 1 สถานการณจําลอง 

รายละเอียด 

หลังจากท่ีผู้ใช้งานทราบคำถามสำคัญและเป้าหมายของกิจกรรมท่ี 2 แล้ว จะเร่ิมทำกิจกรรมท่ี 2 ตามข้ันตอน
ท่ีมีกรอบข้อความและลูกศรระบุตามลำดับของการทำกิจกรรมดังภาพ โดยเร่ิมจากกรอบข้อความ “กดคำท่ีขีดเส้นใต้
เพ่ือศึกษาความหมาย” ไปเร่ือย ๆ จนได้ภาพการเล้ียวเบนของแสงขาวปรากฏบนฉาก โดยมีภาพขยายท่ีสามารถขยาย
และเล่ือนเพ่ือหาตำแหน่งของแสงสีต่าง ๆ ในแถบสว่างท่ี 1 ท่ีปรากฏบนไม้เมตรฝ่ังซ้ายมือและฝ่ังขวามือได้ 



23 



24 



25 



26 

กิจกรรมท่ี 2 การหาความยาวคลืน่ของแสงสีตาง ๆ ในแสงขาว ข้ันตอนท่ี 2 บันทึกผลการทํากิจกรรม 

รายละเอียด 

สื่อจะแสดงกรอบข้อความ “กดเพื่อบันทึกผลและคำนวณ” โดยเมื่อกดบริเวณที่ลูกศรชี้จะปรากฎหน้าตาราง
บันทึกผลการทำกิจกรรมท่ีมีกรอบข้อความและลูกศรระบุตามลำดับของบันทึกผลและคำนวณ โดยมีตารางบันทึกผลให
ผูใชบันทึกผลการทดลองตามสีของแสงเลเซอรที่เลือกและคํานวณคาตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ ในการบันทึกผลและคํานวณจะ
มีโปรแกรมชวยตรวจสอบความถูกตองของการบันทึกขอมูลลงในตารางบันทึกผล รวมท้ังยังมีโปรแกรมท่ีชวยในการ
คํานวณคาตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับการหาความยาวคลื่นของแสงใหโดยอัตโนมัติ จนไดคําตอบท่ีถูกตอง จากน้ันส่ือจะ
ปรากฏขอความ “เลือกแสงสีอ่ืนๆ แลวหาความยาวคล่ืนจนครบ 3 แสงสี” เพ่ือใหผูใชปฏิบัติตามกรอบขอความจนได
คําตอบท่ีถูกตองของแสงสีทั้ง 3 สี 
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กิจกรรมท่ี 2 การหาความยาวคลืน่ของแสงสีตาง ๆ ในแสงขาว ข้ันตอนท่ี 3 คําถามทายกิจกรรม 

รายละเอียด 

เม่ือทำกิจกรรมจนได้คำตอบในตารางบันทึกผลเป็นค่าความยาวคลื่นของแสงสีในแสงขาวท่ีถูกต้องครบท้ัง 3 สี 
แล้ว จะมีคำสั่งให้กดปุ่ม “คำถามท้ายกิจกรรม”และเมื่อกดปุ่มนี้ จะปรากฎหน้าคำถามท้ายกิจกรรมท่ี 2 ท่ีมีระบบชวย
ตรวจความถูกตองของคําตอบได 
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กิจกรรมท่ี 2 การหาความยาวคลืน่ของแสงสีตาง ๆ ในแสงขาว ข้ันตอนท่ี 4 สรุปผลการทํากิจกรรม 

รายละเอียด 

เม่ือตอบคำถามท้ายกิจกรรมเสร็จแล้วจะมีคำสั่งให้กดปุ่ม “สรุปผลการทำกิจกรรม”และเม่ือกดปุ่มน้ี จะ
ปรากฎหน้าสรุปผลการทำกิจกรรมท่ี 2 ท่ีมกีารใหเลือกคําไปวางในขอความสรุปผลกิจกรรมแลวระบบชวยตรวจความ
ถูกตองของการวางขอความได 
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1@0ล>เอี0� 

หล?��@�#A�B��##!ค#&OลO/ �>O2 � � 'FN! <คA"@!#O@"�B��###!= 2EPอ�>�@R'#CPห%O@O2 �คA"@!#O@"
�B��##!#Cล>�Oอ P "(GOQ�O2@!@#"!อ&คA"@!P "�@#� #CP/��ล!ห%O@�Oอค/@!#CPคB /N@ N'็%คA!อ&#CP"G� �@�%?Q%�   <2N�
คA!อ&= �DP�2EPอ�>QหO(GOQ�O2@!@#"!อ&(B R O 2 ค#?Q� �Nอ%�>N�ล" "O@!อ&(B  2EPอ�>O2 ��Oอค/@! <ลอ� GQห!N= "O@!อ&"G� 
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�B��11/!CN 1  2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอี0� 

#CPห%O@2#F'(ล�@##A�B��##! �>!C�Oอค/@!O�O�(GO <QหO� Oล>ล@�คAQ%�#อ&2C�O@R'/@�Q%�Nอ�/N@�#CPN/O%R/OQ%
�Oอค/@!2#F'(ล�@##A�B��##! O@%ลN@�QหO"G�!Oอ�= P "(GOQ�O!Oอ�ล@�คAR'N!B!Q%�Nอ�/N@�QหON!O!#F��Nอ�#CP!C�Nอ% �D�
2@!@#"� 'FN! <!#/�คA!อ&= R O �DP�"O@!C2N/%คA#CP/@�Q%�Nอ�/N@�R!N"G�!Oอ� หล?��@�� !#/�คA!อ& 2EPอ�>O2 �
�Oอค/@! <�"@"@!R O C O!N&@�คA"?�ล�R!N"G� ลอ�คB  GQห!N OลO/ลอ�อC�ค#?Q�=   

O!N"O@/@�คA"G�!Oอ�#F��Nอ�/N@� 2EPอ�>O2 �Nค#EPอ�ห!@""G� �#Oอ!�Oอค/@! <"อ N"CP"! #Aค/@!N�O@Q�N%EQอห@
Q%�B��##!R O C!@� != �#Oอ!O2 �'FN! <อ B'#@"N�BP!N!B!= #CP!F!�/@ลN@�  

#?Q�%CQ "O@/@�คAR!N"G�!Oอ�#F��Nอ�/N@� 2 ค#?Q� 2EPอ�>N�ล"QหO 



�B��11/!CN 1 2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอี0� 

#CPห%O@ <อ B'#@"N�BP!N!B!= 2EPอ�>O2 ��Oอค/@!อ$B&@"N�BP!N!B!N�CP"/�?&ค/@!NคO%ค/@!Nค#C" !@!"@/ P "
N!EPอ(GOQ�O�@%R O0D�1@�Oอค/@! Oล>�  Gห%O@"? R'OลO/ �>N'็%�@#�&�@##A�B��##!  
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!O%#N2� 3 �#0 2%N#APอ�#2/2APอ2"2%�2#�์� 2ลอ�O&&!?'ฏ>21!�1%$์ 
N1ANอ� คว@/�@�">ว�อ��อ�Nหลว 

�ลBN!/>�2�ิ2>�2์ 
O�OR�/1%#?P28 �.�. 2568 

.@พ1ว/�อ�.ANอ 

2APอ2"2%�2#�์� 2ลอ�O&&!?'ฏ>21!�1%$์N#APอ� ค/2!!@�(>/ !?/1!"B'#02�ค์คAอ N�APอQหO(COQ�O�2%R ON�O2Q��2## 2�2#
# ลอ�N�APอห2ค/2!!@�(>/�อ��อ�Nหล/&2��%>  (N2%�2## 2�>��##!#?PN'็%2"2%�2#�์� 2ลอ��2## ลอ�N�APอห2ค/2!
!@�(>/�อ��อ�Nหล/Q%O!Nล0�1 %!อ% !1 �O!N�2#� 2ห% อ1!#22N/%ค2% �2#NลAอ�!/ล%อ!"N/�N�APอ�1 ค2%QหOอ"CNQ%2! Bล
�1&%  2ห%1�หN/�/�Oห/% �2#NลAอ��%> �อ�Nหล/ �2#NลAอ�!/ล%อ!"N/�#?P# 2QหOหN/�/�Oห/%หลB �2�(>/�อ��อ�Nหล/
�อ ? ค 2%/�O#� @�(>/Oล0ค/2!!@�(>/ P "!?!2#2��Oอ!Cล2 2ห#1&QหO(COQ�OR O&1%#@� />Nค#20ห์ Oล0!อ&ค 2"2! N�APอ2#O2�
ค/2!N�O2Q��2��2## 2�>��##!  

2APอ >�>#1ล!?N2?"�&##"2"'#0�อ&�1 %!อ%�2## 2�>��##! ค/2!ห!2"�อ�ค 2 Oล0 ค 2อ$>&2"!N2� N !ลอ �2#
Q�O�2%2APอ 

�อ N���อ�.ANอ 

N'็%2"2%�2#�์� 2ลอ��อ��2## ลอ�Oล>�@#ออ�O&&#CPNห!@>2Aห#?&%?�N#C"%#> ?& !.'ล@" Q%�@#N#C"%#GQ
Oล>P!Q!อ&�?&2EPอ N�CP"/�?&ค/@!!D�(B/�อ��อ�Nหล/  

#1 �%?   2"Q%2APอ �0!?�2#QหON%A อห2Q%2N/%�2#ห2ค/2!!@�(>/�อ��อ�Nหล/ ค 2"2!O&&NลAอ�!อ&#?P!#/�
ค 2!อ&R O !?�2#QหONลAอ�ค 2R'/2�Q%�Oอค/2!2#B'(ล�>��##!  �#อ&�Oอค/2!O2 ��2#2#B'(ล�2## 2�>��##! Oล0 
�2#อ >'#2"QหOค/2!#CON�>P!N!>!  

N!APอQ�O2APอN#?"%#CON#APอ�%? OลO/ ค2 ห/1�/N2 (COQ�O�022!2#"!อ&ค 2"2! 3 ค 2"2! 1�%? R O 
1. ค/2!!@�(>/�อ��อ�Nหล/ค 2%/�R Oอ"N2�R#
2. ค/2!!@�(>/�อ��อ�Nหล/�%> N ?"/�1% #?PอB�ห C!>!N2��1% O!�!N2��1%ห#AอR!N อ"N2�R#
3. ค/2!!@�(>/�อ��อ�Nหล/!N2��%> �1% #?PอB�ห C!>N ?"/�1% O!�!N2��1%ห#AอR!N
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.Nว�!?NN�?N0ว�? �>��11/ ค @ @/!O@0�>��11/ Oล> .1B!"ล�@1! @�>��11/ 

 ห�O@!� 

1@0ล>เอี0ดหน้@ปก 

  Q@%&% Q%O"&2CN�Q! O2 ��EPอ'#>N #2EPอOล>�EPอN#EPอ�2EPอ
 !#��ล@��Q@"!Eอ O2 �  @�!?/อ"P@�2"@%�@#�์�Aลอ�Q%2EPอ 2P/%!#��ล@��/@!Eอ O2 ��EPอ�ลFP!/B�@ �EPอ2"@&?%

'FP!�  G </?!"F'#>2�ค์�อ�2EPอ=  'FP! <คAO%>%A�@#Q�Q�@%= Oล> 'FP! <N#BP!= QหQN�Q@R'Q�Q�@%
  Q@%ลP@��/@ N'O%�Qอค/@!<�Qอ!Gล#?P/R'N�CP"/�?&2EPอ= Oล> <�@#O�QR�'?ญห@N&EQอ�!Q%= #CP�  G#@"ล>NอC" R Q

!B่/ Interactive 

1. 'BN! </1!"B'#02�ค์�อ�2APอ= � OลO/ �0O2 ��#อ&�Oอค/2!/1!"B'#02�ค์�อ�2APอ  1�ห%O2"1 R'
2. 'BN! <ค 2O%0% 2�2#Q�O�2%= � OลO/ �0O2 ��#อ&�Oอค/2!ค 2O%0% 2�2#Q�O�2%  1�ห%O2"1 R'
3. 'BN! <�Oอ!Cล#1P/R'N�?P"/�1&2APอ= � OลO/ �0O2 ��#อ&�Oอค/2!�Oอ!Cล#1P/R'N�?P"/�1&2APอ  1�ห%O2"1 R'
4. 'BN! <�2#O�OR�'ัญห2N&A อ�!O%= � OลO/ �0O2 ��#อ&�Oอค/2!�2#O�OR�'ัญห2N&A อ�!O%  1�ห%O2"1 R'

!B่/ navigation 

1. 'BN! <N#>P!= N�APอR'2CNห%O2O#��อ��>��##!

N!APอ� #?P'BN! </1!"B'#02�ค์�อ�2APอ= �0'#2�ฏ�#อ&O2 ��Oอค/2! 1�%?  
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ว?� B!1>.�ค์�อ�.ANอ 
1. N�APอ0@�12�2## ลอ��2#ห2ค/2!!@�(>/�อ��อ�Nหล/&2��%> 
2. N�APอค 2%/�ค/2!!@�(>/�อ��อ�Nหล/

2N/% <ค @O�>� @�@1OชO�@�= �0�1 # 2N'็%O&& infographic �@P��0  2N%>%�2# 2"หล1�#?PR O2!อ#?P&อ#์ #?P!?
�2#O�OR�OลO/ 

2N/% <�Oอ/Cล!?NวP!N�?N0ว�? .ANอ=   N'็%�#อ&O2 �#2"�APอค�0(CO�1 # 2 ค�0&##�2$>�2# #0&&Oล0อB'�#�์
#?P#อ�#1&�2#Q�O�2%2APอ/ #/!#1 �Nอ�22#อO2�อ>�#?PQ�OQ%�2#�1�%22APอ �@P��0�1 # 2Q% 2"หล1� 

2N/% <�@1O�OP�!ัญห@N AOอ��O�=  N'็%�#อ&O2 �ค 2O%0% 2�2#Q�O�2%2APอ&%P##01�#์NคลAPอ%#?P Q%'#0N O%
�2#�"2"ห%O2�อ  1�!1/อ"N2� O2%ลN2� 

1. เพ?่อ0>�1า�ารท ลอง�ารหาค/าม!>งผ/ิ�อง�องเหล/ างช�ิ 
2. เพ?่อค า�/�ค/าม!>งผ/ิ�อง�องเหล/
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�>��11/ ค/2!!@�(>/�อ��อ�Nหล/ 2"2%�2#�์� 2ลอ� 

1@0ล>เอี0ด 

�B��##!%CQN'O%�2#QหO(COQ�O�2%R O0@�12�2## ลอ��2#ห2ค/2!!@�(>/�อ��อ�Nหล/&Q%O!Nล0�1 %!อ% !1 �O!N�2#
� 2ห% อ1!#22N/%ค2% �2#NลAอ�!/ล%อ!"N/�N�APอ�1 ค2%QหOอ"CNQ%2! Bล�1&%  2ห%1�หN/�/�Oห/% �2#NลAอ��%> 
�อ�Nหล/ �2#NลAอ�!/ล%อ!"N/�#?P# 2QหOหN/�/�Oห/%หลB �2�(>/�อ��อ�Nหล/�อ ? ค 2%/�O#� @�(>/Oล0ค/2!!@�(>/  
P "!?!2#2��Oอ!Cล2 2ห#1&QหO(COQ�OR O&1%#@� />Nค#20ห์ Oล0!อ&ค 2"2! N�APอ2#O2�ค/2!N�O2Q��2��2## 2�>��##!  

 

!B่/ Interactive 

2N/%O"& O2%&%  Nห!Aอ%ห%O2#อ�'� 

2N/%O2 �2"2%�2#�์� 2ลอ� 
1. 'BN! <ค 2"2!2 2ค1ญ= #?P� OลO/ �0O2 ��#อ&ค 2"2!#?P�#0!BO%QหO(COQ�Oห2ค 2!อ&(N2%�2## 2�>��##!
2. 'BN! <N'O2ห!2"�>��##!= #?P� OลO/ �0O2 �N'O2ห!2"#?P(COQ�O�0!Oอ�# 2�>��##!QหOค#& N�APอR'2CN�2#!อ&

ค 2"2!#O2"�>��##! Oล02#B'(ล�2## 2�>��##!

ค ำ ำ/. ำค?ญ �ล?$R%/#OำO1� 

�0ำ0N�O//#Oำ�อ 

N%>�-%>� N.?0�$110ำ0 

N%Oำ//ำ0�อ��>��11/ 

%BN /N1>P/Q//N
�?Q�O�N
�?Q#�อ#!?P 4 

�Cค ำO#># ำ�ำ1Q�O�ำ# 

�OอO#># ำQ#�ำ1!�ลอ� �ำ1ำ�$?#!@�&ล 

%BN /N1>P/�>��11/Q//N!?Q�//�P�0ล$คNำ!?P$?#!@�Q#�ำ1ำ� 

%BN /N1>P/Q//N 
�?Q�O�N�?Q#�อ#!?P 1 

%BN /N1>P/Q//N�?Q�O�N�?Q#�อ#!?P 3 %BN /$?#!@�คNำ/วล#อ� m
w

Q#�?Q#�อ#!?P 4 

%BN / + /1Aอ –  

NพAPอNพ>P//1Aอล�
� ำ#ว##อ�Q#
�?Q#�อ#!?P 2 Oล> 4 

%BN /N1>P/Q//N�?Q�O�N
�?Q#�อ#!?P 2 

%BN /ลOอ�Oล>
$?#!@�คNำ/วล
#อ� m

0 
Q#

�?Q#�อ#!?P 2 
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2N/%O"& O2%�O2" 

1. 'BN!N#>P!Qห!N!1 �O!N�1 %!อ%#?P 1
2. 'BN!N#>P!Qห!N!1 �O!N�1 %!อ%#?P 3

2N/%O"& O2%�/2 
1. 'BN!N#>P!Qห!N!1 �O!N�1 %!อ%#?P 2
2. 'BN!ลOอ�Oล0&1%#@�คN2!/ล%อ! m0 Q%�1 %!อ%#?P 2
3. 'BN! + ห#Aอ – N�APอN�>P!ห#Aอล � 2%/%%อ!Q%�1 %!อ%#?P 2 Oล0 4
4. 'BN!N#>P!Qห!N!1 �O!N�1 %!อ%#?P 4
5. 'BN!&1%#@�คN2!/ล%อ! mw Q%�1 %!อ%#?P 4

2N/%O"& O2%&% 

1. 'BN!N#>P!�>��##!Qห!N#1 �ห! P "ล&คN2#?P&1%#@�Q%!2#2�

!B่/ navigation 
1. 'BN!#C'&O2%  �ล1&R'"1�ห%O2'� 
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�>��11/ ค/2!!@�(>/�อ��อ�Nหล/ ค 2"2!2 2ค1ญOล0N'O2ห!2"�>��##! 

#1 �%?  �Nอ%N#>P!# 2�>��##! �0QหO(COQ�OR O� 'BN! <ค 2"2!2 2ค1ญ= Oล0 <N'O2ห!2"�>��##!= �Nอ% 
N!EPอ� #CP'FP!Rอคอ% <คA"@!2Aค?ญ= Oล> <N'Q@ห!@"= �>'#@�ฏ�#อ&O2 ��Qอค/@! ?�%CQ  

ค @ถ@/. @ค?ญ 
1. ค/@!!D�(B/�อ��อ�Nหล/คA%/�R Qอ"P@�R#
2. ค/@!!D�(B/�อ��อ�Nหล/�%B N C"/�?% #CPอF�ห G!B!P@��?% O!�!P@��?%ห#EอR!P อ"P@�R#
3. ค/@!!D�(B/�อ��อ�Nหล/!P@��%B �?% #CPอF�ห G!BN C"/�?% O!�!P@��?%ห#EอR!P

เป้@ห/@0 
ห@ค/@!!D�(B/�อ�%QA#CPอF�ห G!B 20 �?& 50 อ�0@N�ลN�C"2 Oล>�อ�Nหล/อC�อ"P@�%Qอ" 2 �%B  P "Q�Q

อ?!#@2P/%ค@%!@!#CP�Aห% QหQ#?Q� 2 คP@  

!?/อ"P@��@#O2 �คA"@!2Aค?ญQ%ห%Q@2"@%�@#�์�Aลอ� 
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�>��11/ ค/2!!@�(>/�อ��อ�Nหล/ �OอO%0% 2Q%�2## ลอ� 
1@0ล>เอี0ด 

Q%��>(GQQ�Q�@%N#BP!N'B Oอ'�ลBNค�?% 2EPอO2 ��#อ&�Qอค/@!/P@ <N�EPอ G�QอO%>%AQ%�@## ลอ�= �DP��>!C
ลG�0#�CQR'#CP'FP! �QอO%>%AQ%�@## ลอ�  ?�#G' 

N!EPอ(GQQ�Q�@%!C�@#� #CP �QอO%>%AQ%�@## ลอ� QหQ2EPอO2 �ห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@!�A%/% 8 ห%Q@  ?�%CQ  
ห%Q@#CP 1 

2EPอO2 ��Qอค/@!Oล>#G' @�  ?�%CQ 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP!  �>'B ห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@! OลQ/�ล?&N�Q@ห%Q@หล?� 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP! <R'!Pอ= QหQR'#CPห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@!#CP 2 
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ห%Q@#CP 2 

2EPอO2 ��Qอค/@!Oล>#G' @�  ?�%CQ 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP!  �>'B ห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@! OลQ/�ล?&N�Q@ห%Q@หล?� 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP! <R'!Pอ= QหQR'#CPห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@!#CP 3 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP! <�ล?&= QหQR'#CPห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@!#CP 1 

ห%Q@#CP 3 

2EPอO2 ��Qอค/@!Oล>#G' @�  ?�%CQ 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP!  �>'B ห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@! OลQ/�ล?&N�Q@ห%Q@หล?� 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP! <R'!Pอ= QหQR'#CPห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@!#CP 4 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP! <�ล?&= QหQR'#CPห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@!#CP 2 
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ห%Q@#CP 4 

2EPอO2 ��Qอค/@!Oล>#G' @�  ?�%CQ 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP!  �>'B ห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@! OลQ/�ล?&N�Q@ห%Q@หล?� 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP! <R'!Pอ= QหQR'#CPห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@!#CP 5 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP! <�ล?&= QหQR'#CPห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@!#CP 3 

ห%Q@#CP 5 

2EPอO2 ��Qอค/@!Oล>#G' @�  ?�%CQ 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP!  �>'B ห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@! OลQ/�ล?&N�Q@ห%Q@หล?� 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP! <R'!Pอ= QหQR'#CPห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@!#CP 6 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP! <�ล?&= QหQR'#CPห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@!#CP 4 
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ห%Q@#CP 6 

2EPอO2 ��Qอค/@!Oล>#G' @�  ?�%CQ 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP!  �>'B ห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@! OลQ/�ล?&N�Q@ห%Q@หล?� 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP! <R'!Pอ= QหQR'#CPห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@!#CP 7 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP! <�ล?&= QหQR'#CPห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@!#CP 5 

Oอ%BN!�?%'#>�อ& : O2 �Oอ%BN!�?%QหQ!C%อ! (mw) �%@ NลO�NคลEPอ%#CPR'O�/%#CP!>�อ #AQหQหP/�/�Oห/%
�"?&�DQ%NลO�%Qอ"Oล>(B/�อ��อ�Nหล/"E ออ�!@��DQ% 

ห%Q@#CP 7 

2EPอO2 ��Qอค/@!Oล>#G' @�  ?�%CQ 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP!  �>'B ห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@! OลQ/�ล?&N�Q@ห%Q@หล?� 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP! <R'!Pอ= QหQR'#CPห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@!#CP 8 
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N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP! <�ล?&= QหQR'#CPห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@!#CP 6 

Oอ%BN!�?%'#>�อ& : O2 �Oอ%BN!�?%QหQ!C%อ! (mw) �%@ QหญPNคลEPอ%#CPR'O�/%#CP!>�อ #AQหQหP/�/�Oห/%
หลF �@�(B/�อ�Nหล/#?%#C Oล>ค@%NอC"�R'#@� Q@%�Q@"   

ห%Q@#CP 8 

2EPอO2 ��Qอค/@!Oล>#G' @�  ?�%CQ 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP!  �>'B ห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@! OลQ/�ล?&N�Q@ห%Q@หล?� 

N!EPอ(GQQ�Q�@% � 'FP! <�ล?&= QหQR'#CPห%Q@!P@��#อ&�Qอค/@!#CP 7 

Oอ%BN!�?%'#>�อ& : O2 �Oอ%BN!�?%QหQ!C%อ! (mw) �%@ NลO�NคลEPอ%#CPR'O�/%#CP!>�อ #AQหQ(B/�อ�Nหล/"E 
ออ�Oล>หP/�/�Oห/%�"?&�DQ% �%�#>#?P�หP/�/�Oห/%หลF N#BP!�@�(B/�อ�Nหล/ Oล>ค@%NอC"�R'#@� Q@%�Q@"   
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�>��11/ ค/2!!@�(>/�อ��อ�Nหล/ �1 %!อ%#?P 1 2"2%�2#�์� 2ลอ� 

1@0ล>เอี0ด 

หล?��@�#CP(GQQ�Q�@%##@&คA"@!2Aค?ญOล>N'Q@ห!@"�อ��B��##!OลQ/ �>N#BP!#A�B��##!!@!�?Q%!อ%#CP!C�#อ&
�Qอค/@!Oล>ลG�0##>&F!@!ลA ?& �DP���>#CPอ"GPQ%�P/�'ฏB&?!B�?Q%!อ%Q  �EQ%หล?�/��ล!#อ&!?/Nล�ลA ?&�?Q%!อ%%?Q%�>
N'O%2C2Q! 2P/%�?Q%!อ%#CP"?�R!P"D��P/�'ฏB&?!B  �EQ%หล?�/��ล!#อ&!?/Nล�ลA ?&�?Q%!อ%%?Q%�>N'O%2C A P "N#BP!!Q%#A
�B��##!Q%�?Q%!อ%#CP 1 �EQ%หล?�/��ล!#อ&!?/Nล�ลA ?&�?Q%!อ%#CP 1 �>N'ลCP"%�@�2C AN'O%2C2Q! Oล>2EPอ�>O2 ��#อ&
�Qอค/@!/P@ <� N�EPอ�Aห% อ?!#@2P/%ค@% x : y= Oล>ลG�0#�CQR'#CP�#อ&#CP!Cอ?!#@2P/%ค@% 2 คP@ คEอ 1:1 Oล> 1:3 N!EPอ
� N�EPอ�Aห% อ?!#@2P/%ห%DP�OลQ/ 2EPอ�>O2 �/��ล!2C�Q@ห%Q@อ?!#@2P/%ค@%#CPNลEอ� Oล>O2 �อ?!#@2P/%ค@%!@!#CP
NลEอ�&% @�!#��ล@� �DP�ค@%�>R!Pอ"GPQ%2! FลP "NอC"�R'#@� Q@%�/@ ( Q@%#CP!CหP/�/�Oห/%)  ?�#G' 
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�>��11/ ค/2!!@�(>/�อ��อ�Nหล/ �1 %!อ%#?P 2 2"2%�2#�์� 2ลอ� 

1@0ล>เอี0ด 
N#BP!�?Q%!อ%#CP 2 �EQ%หล?�/��ล!#อ&!?/Nล�ลA ?&�?Q%!อ%#CP 2 �>N'ลCP"%�@�2C AN'O%2C2Q! Oล>2EPอ�>O2 �

�#อ&�Qอค/@!/P@ <"P/�!/ล%อ! (m0) N�EPอ�? ค@%QหQ2! Fล�?&หP/�/�Oห/%!/ล 40.0 �#?!= �DP��>!CลG�0#�CQR'#CP�#อ&
#CP!C%อ!!/ล!P@� N �?% (�#อ&�ล@� Q@%�/@) Oล>O2 ��Qอค/@!/P@ <� 'FP! + N�EPอN�BP! ห#Eอ � 'FP! - N�EPอล  !/ล
%อ!=  ?�#G'  

Oอ%BN!�?%'#>�อ& : N!EPอ(GQQ�Q�@%� 'FP! + �อ�%อ!�%@ Q  QหQO2 �Oอ%BN!�?%!C%อ!NคลEPอ%#CPออ��@��ลPอ�
N�Q@R'O�/%#CP!>�อ ( Q@%�Q@"�อ�ค@%)  ห#EอN!EPอ(GQQ�Q�@%� 'FP! - �อ�%อ!�%@ Q  QหQO2 �Oอ%BN!�?%!C%อ!NคลEPอ%#CP
ออ��@�!>�อ�ล?&N�Q@R'#CP�ลPอ�   

�Pอ�/P@�………… Q%�Qอค/@! <!/ล#CPQ�QN#P@�?& ………… �#?!= Q%�#อ&�?Q%!อ%#CP 2 �>N'O%คP@#CP'#@�ฏอ?!P%!?!B
!@!คP@!/ล%อ! (m0) #CP(GQQ�Q�@%N�BP!%อ!�@��ลPอ� !?/อ"P@� (GQQ�Q�@%N�BP!%อ! 5.0 �#?! �A%/% 2 !?/ Oล>%อ! 10.0 

�#?! �A%/% 11 !?/  ?�%?Q% !/ล%อ! (m0) = 2 x (5.0 �#?!) + 11 x (10.0 �#?!) = 120.0 �#?! �Qอค/@!Q%�#อ&
�?Q%!อ%#CP 2 �D��DQ%N'O% <!/ล#CPQ�QN#P@�?& …120.0… �#?!= P "อ?!P%!?!B �DP�N!EPอ(GQQ�QN#BP!!C�@#� N�BP!!/ล%อ!#CP!>�อ 
QหQ2EPอO2 ��#อ&�Qอค/@!O2 ��?Q%!อ%QหQ� N�EPอ <� ลOอ�คP@!/ล%อ! (m0) Oล>&?%#D�ล�!@#@��Pอ%�D��>R'�?Q%!อ%
#CP 3 R Q= P "ค@%�>อ"GPQ%2! Fล (ค@%/@�!?/Q%O%/#> ?&) N!EPอ!/ล%อ! (m0) N#P@�?& 40.0 �#?! 2Aห#?&อ?!#@2P/%
ค@% 1 : 1 Oล>N!EPอ!/ล%อ! (m0) N#P@�?& 120.0 �#?! 2Aห#?&อ?!#@2P/%ค@% 1 : 3  ?�#G'   
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N!EPอ(GQQ�Q�@%� 'FP! !@#@�&?%#D�(ล �>'#@�ฏคP@!/ล%อ! (m0) P "อ?!P%!?!B !@!!/ล%อ!��>#CP� ลOอ�Q%
�?Q%!อ%#CP 2 Q%ห%Q@!@#@�&?%#D�(ล (Q%ห%Q@%CQ�>&?%#D�คP@P "Q�Q#>&&ห%P/"Nอ2Rอ) �@�!?/อ"P@� (GQQ�Q�@%�Aห% 
อ?!#@2P/%ค@% 1:3 Oล>ลOอ�คP@!/ล%อ! (m0) #CP 120.0 �#?! N%EPอ��@�/BNค#@>ห์/P@N'O%คP@!/ล#CP#AQหQค@%อ"GPQ%2! Fล
�?&หP/�/�Oห/% !@#@�&?%#D�(ลQ%ห%Q@#CP 2 �DP�N'O%�Qอ!Gล�อ�อ?!#@2P/%ค@% 1:3  (2P/%!@#@�&?%#D�(ลQ%ห%Q@#CP 1 

N'O%�Qอ!Gล�อ�อ?!#@2P/%ค@% 1:1) �D�'#@�ฏคP@!/ล%อ! (m0) N'O% 120.0 �#?! P "อ?!P%!?!B Q%�Qอค/@!ห?/!@#@�
<!/ล%อ! (m0) #CPQ�Q"P/�N�EPอ�? ค@%QหQ2! Fล�?&%QAห%?�หP/�/�Oห/% N#P@�?& 120.0 �#?!= ?�#G'  
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�>��11/ ค/2!!@�(>/�อ��อ�Nหล/ �1 %!อ%#?P 3 2"2%�2#�์� 2ลอ� 

1@0ล>เอี0ด 

N#BP!�?Q%!อ%#CP 3 �#อ&#CP!C�EQ%หล?�/��ล!#อ&!?/Nล�ลA ?&�?Q%!อ%#CP 3 �>N'ลCP"%�@�2C AN'O%2C2Q! Oล>2EPอ�>
O2 ��#อ&�Qอค/@!/P@ <� N�EPอNลEอ��%B �อ��อ�Nหล/ (�>!Qอ�ห@ค/@!!D�(B/�อ�%QA#CPอF�ห G!B 20 oC Oล> 50 oC 

Oล>�อ�Nหล/อEP%อC�อ"P@�%Qอ" 2 �%B )= Oล>ลG�0#�CQR'�#อ&#CP!C�อ�Nหล/QหQNลEอ� 7 !?/NลEอ� N!EPอ� N�EPอNลEอ��%B 
�อ��อ�Nหล/ 2EPอ�>O2 �/��ล!2C�Q@ห%Q@�อ�Nหล/#CPNลEอ�  ?�#G' 

Oอ%BN!�?%'#>�อ& :  "Q/"O�Q/Q2 (�@%N�@>N�EQอO�Q/) #CP&##�F�อ�Nหล/!@!�%B #CPNลEอ� '#@�ฏอ"GP&#BN/�
 Q@%ลP@�หP/�/�Oห/% �@�%?Q%"Q/"O�Q/Q2คPอ" N NคลEPอ%#CP�DQ%อ"P@��Q@ N �%�#>#?P�(B/�อ�Nหล/2?!(?2�?&�อ&ลP@��อ�
หP/�/�Oห/%�อ C �@�%?Q%�D�'#@�ฏP!R>�%@ NลO�N�EPอ#อ�"Q/"O�Q/Q2QหQอ"GP%BP�Q%O%/#> ?&  ?�#G' 
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�>��11/ ค/2!!@�(>/�อ��อ�Nหล/ �1 %!อ%#?P 4 2"2%�2#�์� 2ลอ� 

1@0ล>เอี0ด 

N#BP!�?Q%!อ%#CP 4 �EQ%หล?�/��ล!#อ&!?/Nล�ลA ?&�?Q%!อ%#CP 4  �>N'ลCP"%�@�2C AN'O%2C2Q! Oล>2EPอ�>O2 � 
�#อ&�Qอค/@!/P@ <"P/�!/ล%อ! (mw) N�EPอ#AQหQหP/�/�Oห/%หลF �@�(B/�อ�Nหล/�อ C= �DP��>!CลG�0#�CQR'#CP

�#อ&#CP�?Q%!อ%#CP 4  

�#อ&�Qอค/@!/P@ <� 'FP! + N�EPอN�BP! ห#Eอ � 'FP! - N�EPอล  !/ล%อ!= �DP��>!CลG�0#�CQR'#CP�#อ&�ลPอ�&##�F
%อ! (�#อ&�ล@� Q@%�/@)  ?�#G' 

Oอ%BN!�?%'#>�อ& : N!EPอ(GQQ�Q�@%� 'FP! + �อ�%อ!�%@ Q  QหQO2 �Oอ%BN!�?%!C%อ!NคลEPอ%#CPออ��@��ลPอ�
N�Q@R'O�/%#CP!>�อ ( Q@%�Q@"�อ�ค@%)  ห#EอN!EPอ(GQQ�Q�@%� 'FP! - �อ�%อ!�%@ Q  QหQO2 �Oอ%BN!�?%!C%อ!NคลEPอ%#CP
ออ��@�!>�อ�ล?&N�Q@R'#CP�ลPอ�  
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2EPอ�>O2 ��#อ&�Qอค/@!/P@ <� &?%#D�คP@!/ล%อ! (mw) ล�!@#@��Pอ% �D��>R'�?Q%!อ%#CP 5 R Q= �DP��>!C
ลG�0#�CQR'#CP'FP! <&?%#D�คP@ล�!@#@�= N!EPอ(GQQ�QN#BP!!C�@#� N�BP!!/ล%อ!#CP�ลPอ�&##�F%อ!  ?�#G' 

2APอ/>Nค#20ห์�#�?#?PN�> �@ % P "Q�O�2#ค 2%/�'#0�อ&  1�%?  
�@#คA%/�'#>�อ& :  
!/ล%อ!#/! N#P@�?& (ล#/!�อ�(ลคG��อ�!/ล%อ!O!Pล>�%@ �?&�A%/%%อ!O!Pล>�%@ #CPO�/%&%!>�อ 
!/ล%อ! (mw)  = !/ล%อ!#/! - !/ล%อ! (m0)   
2EPอO2 �คP@!?/Nล� !/ล%อ! (mw) Q%�Pอ�/P@�………… �อ��Qอค/@! <!/ล#CPQ�QN#P@�?& ………… �#?!= Q%�#อ&

�?Q%!อ%#CP 4  P "อ?!P%!?!B �@�!?/อ"P@� N!EPอN�BP!!/ล%อ! �%!/ล%อ!#/! = 2 x (0.5 �#?!) + 2 x (5.0 �#?!) + 11 x 
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(10.0 �#?!) = 121.0 �#?! O!P!/ล%อ! (m0) N#P@�?& 120.0 �#?!  ?�%? Q% !/ล%อ! (mw) = 121.0 -120.0 �#?! 
= 1.0 �#?! �D�"G�O2 �P "อ?!P%!?!B  ?�#G' 

2APอ/>Nค#20ห์�#�?#?PN�> �@ % 2 �#�?  1�%?  
�#�C#CP 4.1 

N!EPอ(GQQ�Q�@%คPอ" N N�BP!!/ล%อ! �%�#>#?P�!/ล%อ!#/!N#P@�?&!/ล%อ!#CP�Aห% 2Aห#?&�อ�Nหล/O!Pล>�%B 
Oล>อ?!#@2P/%ค@%O!Pล>คP@ 2EPอO2 �หP/�/�Oห/%�>N#BP!หลF �@�(B/�อ��อ�Nหล/ �@�!?/อ"P@� #CP%QAอF�ห G!B 20 oC 
Oล>อ?!#@2P/%ค@% 1:3 !/ล%อ!#CP�Aห%  N#P@�?& 133.4 �#?! N!EPอ(GQQ�Q�@%N�BP!!/ล%อ! 0.3 �#?! (%อ! 0.1 �#?! 
�A%/% 3 !?/) #AQหQ�@� !/ล%อ!#/! = 133.1 �#?! N'ลCP"%O'ล�N'O% !/ล%อ!#/! = 133.4 �#?! (B/�อ��อ�Nหล/
�>"E �%"D�#CP2F  �%#AQหQหP/�/�Oห/%N#BP!หลF �@�(B/�อ��อ�Nหล/ Oล>#AQหQค@%NอC"�R'#@��Q@"  ?�#G'  
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Oอ%BN!�?%'#>�อ& : (B/�อ��อ�Nหล/"E �%"D�#CP2F  �%หP/�/�Oห/%N#BP!หลF �@�(B/�อ��อ�Nหล/ Oล>#AQหQ
ค@%NอC"�R'#@��Q@" 

�#�C#CP 4.2 

N!E Pอ(G QQ�Q�@%N�BP!!/ล%อ! �%!/ล%อ!#/!!@��/P@!/ล%อ!#CP�Aห%  หP/�/�Oห/%�>หลF �@�(B/�อ�
�อ�Nหล/#?%#C P "R!P!C�@#"E �อ�(B/�อ��อ�Nหล/ �@�!?/อ"P@� 2Aห#?&%QAอF�ห G!B 20 oC Oล>อ?!#@2P/%ค@% 1:3 

!/ล%อ!#CP�Aห%  N#P@�?& 133.4 �#?! N!EPอ(GQQ�Q�@%N�BP!!/ล%อ! 1.0 �#?! (%อ! 1.0 �#?! �A%/% 1 !?/) #AQหQ�@� 
!/ล%อ!#/! = 133.1 �#?! N'ลCP"%O'ล�N'O% !/ล%อ!#/! = 134.1 �#?! หP/�/�Oห/%N#BP!หลF �@�(B/�อ��อ�Nหล/ 
#?%#C P "#CP(B/�อ��อ�Nหล/R!P!C�@#"E  Oล>#AQหQค@%NอC"�R'#@��Q@"  ?�#G'  
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คP@!/ล%อ!#CP�Aห%  Q%ห%P/"�#?! �DQ%�?&อ?!#@2P/%ค@%Oล>�%B �อ��อ�Nหล/  ?�!@#@� 
�%> �อ��อ�Nหล/ อ1!#22N/%ค2% x:y 

1:1 1:3 

%QA (20 oC) 44.5 134.4 

%QA (50 oC) 44.2 132.5 

%QAN�ลEอ (20 oC) 44.6 133.8 

%QA"@ลQ@��@% (20 oC) 42.4 127.2 

�ลCN�อ#C% (20 oC) 43.9 131.6 

N&%�B% (20 oC) 41.7 125.3 

'#อ# (20 oC) 68.5 205.5 

N!EPอ(GQQ�Q�@%� 'FP! &?%#D�คP@ล�!@#@� �>'#@�ฏคP@!/ล%อ! (mw) P "อ?!P%!?!B !@!!/ล%อ!��>#CP� 'FP!Q%
�? Q%!อ%#CP 4 Q%ห%Q@!@#@�&?%#D�(ล �@�!?/อ"P@� (G QQ�Q�@%�Aห% อ?!#@2P/%ค@% 1:3 Oล>NลEอ��อ�Nหล/N'O% 
%QA (20 oC) N!EPอ� &?%#D�คP@!/ล%อ! (mw) #CP 13.4 �#?! N%EPอ��@�/BNค#@>ห์/P@N'O%คP@!/ล#CP#AQหQหP/�/�Oห/%N#BP!หลF 
�@�(B/�อ��อ�Nหล/ !@#@�&?%#D�(ลQ%ห%Q@#CP 2 �DP�N'O%�Qอ!Gล�อ�อ?!#@2P/%ค@% 1:3  �D�'#@�ฏคP@!/ล%อ! (mw) = 

13.4 �#?! P "อ?!P%!?!B Q%�Pอ��อ�คอล?!%์ <!/ล%อ! (mw) N�EPอ#AQหQหP/�/�Oห/%N#BP!หลF �@�(B/�อ��อ�Nหล/= 
Oล>Q%O"/ <%QA (20 oC)=  ?�#G'   
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�>��11/ ค/2!!@�(>/�อ��อ�Nหล/ �1 %!อ%#?P 5 2"2%�2#�์� 2ลอ� 
1@0ล>เอี0ด 

N#BP!�?Q%!อ%#CP 5 �EQ%หล?�/��ล!#อ&!?/Nล�ลA ?&�?Q%!อ%#CP 5 �>N'ลCP"%�@�2C AN'O%2C2Q! Oล>2EPอ�>O2 � 
�#อ&�Qอค/@!/P@ <� N�EPอ0D�1@/B$CคA%/�O#� D�(B/= �DP��>!CลG�0#�CQR'#CPคA�C N2Q%Q!Q/P@ <O#� D�(B/=   
�#อ&�Qอค/@!/P@ <� N�EPอ0D�1@/B$CคA%/�ค/@!!D�(B/= �DP��>!CลG�0#�CQR'#CPคA�C N2Q%Q!Q/P@ <ค/@!!D�(B/=  
�#อ&�Qอค/@!/P@ <� 'FP! !@#@�&?%#D�(ล N�EPอQ�Q�Qอ!Gล#CPR QQ%�@#คA%/�O#� D�(B/Oล>ค/@!!D�(B/�อ�

�อ�Nหล/= �DP��>!CลG�0#�CQR'#CP 'FP! !@#@�&?%#D�(ล  ?�#G' 

N!EPอ(GQQ�Q�@%!C�@#� #CP คA�C N2Q%Q!Q <O#� D�(B/= QหQ2EPอO2 ��#อ&�Qอค/@!Oล>2!�@#�@#คA%/�O#� D�(B/
 ?�#G' 
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N!EPอ(GQQ�Q�@%!C�@#� #CP คA�C N2Q%Q!Q <ค/@!!D�(B/= QหQ2EPอO2 ��#อ&�Qอค/@!Oล>2!�@#�@#คA%/�ค/@!!D�
(B/  ?�#G'  

N!EPอ(GQQ�Q�@%!C�@#� #CP'FP! !@#@�&?%#D�(ล QหQ2EPอO2 �ห%Q@!P@� !@#@�&?%#D�(ล 
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�>��11/ ค/2!!@�(>/�อ��อ�Nหล/ !2#2�&1%#@�(ล 

1@0ล>เอี0ด 

2EPอO2 �ห%Q@!P@� !@#@�&?%#D�(ล�DP�!C 2 ห%Q@  ?�#G' 
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N!EPอ(GQQ�Q�@%'ฏB&?!BN2#O�2BQ%Q%�?Q%!อ%#CP 4 2EPอ�>O2 �คP@!/ล%อ! (m0) Oล> !/ล%อ! (mw) #CP&?%#D�P "
อ?!P%!?!B �@�!?/อ"P@�  ?�#G'  

N!EPอ(GQQ�Q�@% Q2PคP@!?/Nล�O#� D�(B/Oล>ค/@!!D�(B/N'O%Nล�#0%B"! 3 !AOห%P� ล�Q% !@#@�&?%#D�(ล Oล>
(GQQ�Q�@%� 'FP! !#/�2อ&ค/@!"G�!Qอ� Q%ห%Q@%?Q% N QหQ2EPอ#A�@#&?%#D�คP@!?/Nล�NหลP@%?Q%N�O&R/Q �@�%?Q%#A�@#
!#/�2อ&ค/@!"G�!Qอ�2@!2P/%�#Qอ!�?%  ?�%CQ  

2P/%#CP 1 !#/�2อ&คP@!/ล%อ! (m0) !@!คP@อ?!#@2P/%ค@%  ?�%CQ 
Q%ห%Q@#CP 1 อ?!#@2P/%ค@% 1:1 "Q@คP@!/ล%อ! (m0) อ"GPQ%�P/�#>ห/P@� 39.6 �?& 40.4 �#?! QหQ�DQ%Nค#EPอ�ห!@"

"G�!Qอ�Nห%EอคP@!?/Nล�!/ล%อ! (m0)  Oล>2EPอ AN%B%�@#!#/�!PอR'Q%2P/%#CP 2 O!P"Q@คP@!/ล%อ! (m0) อ"GP%อ��P/�%CQ
QหQ�DQ%Nค#EPอ�ห!@"(B  Oล>2EPอห"F �@#!#/�#CP2P/%%CQ 

Q%ห%Q@#C P 2 อ?!#@2P/%ค@% 1:3 "Q@คP@!/ล%อ! (m0) อ"G PQ%�P/�#>ห/P@� 119.0 �?& 121.0 �#?! QหQ�D Q%
Nค#EPอ�ห!@""G�!Qอ�Nห%EอคP@!?/Nล�!/ล%อ! (m0)  Oล>2EPอ AN%B%�@#!#/�!PอR'Q%2P/%#CP 2 O!P"Q@คP@!/ล%อ! (m0) 
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2EPอ!#/�2อ&N�EPอ%R�/P@ (GQQ�Q�@%R Qห@ค/@!!D�(B/�อ��อ�Nหล/#CP"G�!Qอ� (R Q#?&Nค#EPอ�ห!@""G�ห%Q@O"/) ค#&
!@!N�EPอ%R� 4 �Qอ  ?�%CQห#EอR!P  

-ค/@!!D�(B/�อ�%QA (20 oC) #CPอ?!#@2P/%ค@% 1:1 Oล> 1:3

-ค/@!!D�(B/�อ�%QA (50 oC) #CPอ?!#@2P/%ค@% 1:1 Oล> 1:3

-ค/@!!D�(B/�อ��อ�Nหล/�%B #CP 3 #CPอ?!#@2P/%ค@% 1:1 Oล> 1:3

-ค/@!!D�(B/�อ��อ�Nหล/�%B #CP 4 #CPอ?!#@2P/%ค@% 1:1 Oล> 1:3

�@�%?Q%2EPอO2 �(ล!@!�#�C#CPN�B �DQ%  ?�%CQ
�#�C#CPN�EPอ%R�R!Pค#& 4 �Qอ
'FP! <คA"@!#Q@"�B��##!Oล>2#F'�B��##!= �>R!P2@!@#"� R Q (Oล>!C�EQ%หล?�N'O%2C A) Oล>2EPอ�>O2 �

�#อ&�Qอค/@!/P@ <ห@ค/@!!D�(B/�อ�%QA#CPอF�ห G!B 20 oC �?& 50 oC Oล>�อ�Nหล/อC�อ"P@�%Qอ" 2 �%B  P "Q�Q
อ?!#@2P/%ค@%!@!#CP�Aห% QหQ#?Q� 2 คP@ �Pอ% �D��>!อ&คA"@!#Q@"�B��##!Oล>2#F'�B��##!R Q=  ?�#G' 
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�#�C#CPN�EPอ%R�ค#& 4 �Qอ 
'FP! <คA"@!#Q@"�B��##!Oล>2#F'�B��##!= �>2@!@#"� R Q (Oล>!C�EQ%หล?�N'ลCP"%N'O%2C2Q!) Oล>2EPอ�>

O2 ��#อ&�Qอค/@!/P@ <ห@ค/@!!D�(B/�อ�%QA#CPอF�ห G!B 20 oC �?& 50 oC Oล>�อ�Nหล/อC�อ"P@�%Qอ" 2 �%B  P "Q�Q
อ?!#@2P/%ค@%!@!#CP�Aห% QหQ#?Q� 2 คP@ OลQ/ 2@!@#"� 'FP!N�EPอ!อ&คA"@!#Q@"�B��##!Oล>2#F'�B��##!R Q=  ?�#G' 
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�>��11/ ค/2!!@�(>/�อ��อ�Nหล/ ค 2"2!#O2"�>��##! 

1@0ล>เอี0ด 

N/APอ��%BN / <ค ำ ำ/!Oำ0�>��111/Oล>.1B%�>��11/= .APอ�>พำR%!?P/#OำO.��ค ำ ำ/!Oำ0�>��11/!?ล>�Oอ 

P�0&COQ�O.ำ/ำ1 �อ$ค ำ ำ/P�0�ำ1��!?Pว��ล//#Oำ�Oอควำ/!?Pค>�วNำ N%O#ค ำ�อ$!?P C� �ำ�#?Q#���1ว�ค ำ�อ$ �@P�
.APอ�>Q/O&COQ�O.ำ/ำ1 �อ$&>�R�O 2 ค1?Q� �Nอ#�>O.���Oอควำ/N�ล0  Oำ�อ$&>� .APอ�>O.���Oอควำ/ <ลอ��CQ//N=  Oำ
�อ$ C� .APอ�>O.��Nค1APอ�//ำ0 C� พ1Oอ/�?$O.���Oอควำ/N�ล0!?P/?ค  ำอ">$ำ0 ...... !?PO���Nำ��?# �ำ/O�Nล>�Oอ
ค ำ ำ/ <ค ำ�อ$!?P C��Oอ� คAอ ......= �?วอ0Nำ��ำ1O.��/#Oำค ำ ำ/!Oำ0�>��11/ �?�1C%�Oำ#ลNำ� 

ค ำ ำ/�Oอ 1. 
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ค ำ ำ/�Oอ 2. 
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ค ำ ำ/�Oอ 3. 
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ค ำ ำ/�Oอ 4. 

N/APอ&COQ�O�ำ#�� ค ำ�?�N.O#Q�O �ำ1ำ� .APอ�>O.���1อ$�ำ1ำ��?�1C%�Oำ#ลNำ� 
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!?P/#Oำ�อ�ค ำ ำ/�Oอ.B�!Oำ0 N/APอ��%BN / <R%�Nอ= �>N�Oำ.CN/#Oำ�Nำ��1อ$ <.1B%&ล�ำ1! ำ�>��11/= 

�>��11/ ค/2!!@�(>/�อ��อ�Nหล/ 2#B'(ล�2## 2�>��##! 

1@0ล>เอี0ด 

#CPห%Q@2#F'(ล�@##A�B��##! �>!C�Qอค/@!O�Q�(GQQ�Q�@% <QหQ� Oล>ล@�คAQ%�#อ&2CNหลEอ�R'/@�Q%�Pอ�/P@�#CP
N/Q%R/QQ%�Qอค/@!2#F'(ล�@##A�B��##! Q@%ลP@�QหQ"G�!Qอ�= P "(GQQ�Q!Qอ�ล@�คAR'N!B!Q%�Pอ�/P@�QหQN!O!#F��Pอ�#CP!C�Pอ% 
�D�2@!@#"� 'FP! <!#/�คA!อ&= R Q �DP�"Q@!C2P/%คA#CP/@�Q%�Pอ�/P@�R!P"G�!Qอ� หล?��@�� !#/�คA!อ& 2EPอ�>O2 �
�Qอค/@! <�"@"@!R Q C O!P&@�คA"?�ล�R!P"G� ลอ�คB  GQห!P OลQ/ลอ�อC�ค#?Q�=   

O!P"Q@/@�คA"G�!Qอ�#F��Pอ�/P@� 2EPอ�>O2 �Nค#EPอ�ห!@""G� �#Qอ!�Qอค/@! <"อ N"CP"! #Aค/@!N�Q@Q�N%EQอห@
Q%�B��##!R Q C!@� !=  

#?Q�%CQ "Q@/@�คAR!P"G�!Qอ�#F��Pอ�/P@� 2 ค#?Q� 2EPอ�>N�ล"QหQ !?/อ"P@��#�C�@#2#F'(ล�@##A�B��##! Oล> �@#
O2 �(ล2>#Qอ%�ล?&  ?�#G' Q@%ลP@� 
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�#0 2%N#7Pอ�#2/27Pอ2"2%�2#�์�3ลอ�O&&!5'ฏ421!�1%$์ 

N1?Pอ� ./�@1O 1์�AลลC 
�ล8N!/4�2�ิ24�2์ 

O�OR�/1%#5P 15 N!12"% 2568 

.@พ1ว/�อ�.?Pอ 

27Pอ2"2%�2#�์�3ลอ�O&&!5'ฏ421!�1%$์N#7Pอ� 2!�2#O&#์%9ลล5 !5/1!"8'#02�ค์ค7อ N�7PอQหO(9OQ�OR O06�12�2#Rหล
�อ��อ�Rหล N!7Pอ#Nอ#5P�อ�RหลRหล(N2%!5�%2 O!�!N2��1% Oล0อ"9N#5P#0 1&ค/2!29�N#N2�1% #/!#1Q�06�12�2#Rหล�อ�
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27Pอ 4�4#1ล!5N25"�&##"2"'#0�อ&�1Q%!อ%�2##3�4��##! ค/2!ห!2"�อ�ค3 Oล0 ค3อ$4&2"!N2� N !ลอ �2#
Q�O�2%27Pอ 

�อ N���อ�.?Pอ 

N'็%2"2%�2#�์�3ลอ�#5P'#0�อ& O/" 2 �4��##!"Nอ" P "�4��##!"Nอ"O#�QหO(9OQ�OR O06�122!�2#O&#%์9ลล5 
P "06�12ค/2! 1%Oล0อ1!#2N#O/�อ��อ�RหลQ%#Nอ�%2 O!�!N2��1%#5Pอ"9NQ%#0 1&ค/2!29�N#N2�1% Oล0�4��##!"Nอ"#5P
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ค3%/�'#4!2�!N2�N�6P�ค3%/�R O�2�27Pอ หล1��2�%1Q% !อ&ค3"2! 2#8'(ล�2##3�4��##! อ 4'#2"�4��##! Oล0�2#
%3ค/2!#9OR''#0"8�!์Q�O 

#1Q�%5Q  2"Q%27Pอ �0!5�2#QหON%7Qอห2Q%2N/%ค/2!ห!2"�อ�ค301�#์ ค3"2!O&&Nล7อ�!อ&#5P!#/�ค3!อ&R O !5
�2#QหONล7อ�ค3R'/2�Q%�Oอค/2!2#8'(ล�4��##!  �#อ&�Oอค/2!O2 ��2#2#8'(ล�2##3�4��##! Oล0 �2#อ 4'#2"
QหOค/2!#9ON�4P!N!4!  

N!7PอQ�O27PอN#5"%#9ON#7Pอ�%5QOลO/ ค2 ห/1�/N2 (9OQ�O�022!2#"!อ&ค3"2! 2 ค3"2! 1�%5QR O 
1. �อ�RหลQ%#Nอ#5P!5�%2 O!�!N2��1%Oล0อ"9N#5P#0 1&ค/2!29�N 5"/�1% !5ค/2! 1%Oล0อ1!#2N#O/�อ��อ�Rหล

O!�!N2��1%อ"N2�R#
2. �อ�RหลQ%#Nอ#5P!5�%2 O!�!N2��1%Oล0อ"9N#5P#0 1&ค/2!29�O!�!N2��1% !5ค/2! 1%Oล0อ1!#2N#O/�อ��อ�

RหลO!�!N2��1%อ"N2�R#
3. !ลอ �2#Rหล�อ�%Q3Q%#Nอ 23ห#1&อ1!#2�2#RหลคN2ห%6P� '#4!2�Q !5คN2ค�!1/
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ห�O@!� 

1@0ล>เอC0�หน้@ป� 

▪  O@%&% Q%O"&2CN�O- O2 ��EPอ'/>N,#2EPอOล>�EPอN/EPอ�2EPอ
▪ !/��ล@��O@.-Eอ O2 � ,@*!?/อ.N@�2"@%�@/�์�Aลอ�Q%2EPอ 2N/%!/��ล@��/@-Eอ O2 ��EPอ�ลFN-/B�@ �EPอ2"@&?%

'FN-�  G </?!"F'/>2�ค์�อ�2EPอ=  'FN- <คAO%>%A�@/Q�O�@%= Oล> 'FN- <N/BP-= QหON�O@R'Q�O�@%
▪  O@%ลN@��/@ N'O%�Oอค/@-<�Oอ-Gล#?P/R'N�CP./�?&2EPอ= Oล> <�@/O�OR�'ัญห@N&EQอ�!O%= #CP�  G/@.ล>NอC. R O

!@่/ Interactive 

1. '8N! </1!"8'#02�ค์�อ�27Pอ= � OลO/ �0O2 ��#อ&�Oอค/2!/1!"8'#02�ค์�อ�27Pอ  1�ห%O2"1 R'
2. '8N! <ค3O%0%3�2#Q�O�2%= � OลO/ �0O2 ��#อ&�Oอค/2!ค3O%0%3�2#Q�O�2%  1�ห%O2"1 R'
3. '8N! <�Oอ!9ล#1P/R'N�5P"/�1&27Pอ= � OลO/ �0O2 ��#อ&�Oอค/2!�Oอ!9ล#1P/R'N�5P"/�1&27Pอ  1�ห%O2"1 R'
4. '8N! <�2#O�OR�'ัญห2N&7Qอ�!O%= � OลO/ �0O2 ��#อ&�Oอค/2!�2#O�OR�'ัญห2N&7Qอ�!O%  1�ห%O2"1 R'

!@่/ navigation 

1. '8N! <N#4P!= N�7PอR'29Nห%O2O#��อ��4��##!
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N!7Pอ� #5P'8N! </1!"8'#02�ค์�อ�27Pอ= �0'#2�ฏ�#อ&O2 ��Oอค/2! 1�%5Q 
ว?� @!1>.�ค์�อ�.?Pอ 

1. N�7Pอ06�12�2#Rหล�อ��อ�Rหล N!7Pอ#Nอ#5P�อ�RหลRหล(N2%!5�%2 O!�!N2��1% Oล0
1.1 อ"9N#5P#0 1&ค/2!29�N#N2�1%
1.2 อ"9N#5P#0 1&ค/2!29�!N2��1%

2. N�7Pอ06�12Oล0ค3%/�'#4!2�#5PN�5P"/�Oอ��1&2!�2#O&#์%9ลล5

2N/% <คAO�>�A�@1OชO�@�= �0�1 #3N'็%O&& infographic �6P��0 3N%4%�2# 2"หล1�#5PR O2!อ#5P&อ#์ #5P!5
�2#O�OR�OลO/ 

2N/% <�Oอ/Aล!?PวP!N�CP0ว�? .?Pอ=   N'็%�#อ&O2 �#2"�7Pอค�0(9O�1 #3 ค�0&##�2$4�2# #0&&Oล0อ8'�#�์
#5P#อ�#1&�2#Q�O�2%27Pอ/ #/!#1Q�Nอ�22#อO2�อ4�#5PQ�OQ%�2#�1�%227Pอ �6P��0�1 #3Q% 2"หล1� 

2N/% <�@1O�OP�!ัญห@N ?Qอ��O�=  N'็%�#อ&O2 �ค3O%0%3�2#Q�O�2%27Pอ&%P##01�#์Nคล7Pอ%#5P Q%'#0N O%
�2#�"2"ห%O2�อ  1�!1/อ"N2� O2%ลN2� 
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ห�O@1อ�!� 

1@0ล>เอC0� 

Q%ห%O@/อ�'� '/>�อ& O/.Oอ%BN-�?% �Oอค/@- Oล>'FN-� NลEอ��B��//- P . O@%�O@.-Eอ O2 �Oอ%BN-�?%*/Oอ-
�Oอค/@-#CP�/>!FO%ค/@-2%Q��/%QหO(GOQ�Oอ.@�#A�B��//-Oล>N/C.%/GO�@�2EPอ  2N/% O@%�/@-Eอ O2 �'FN-�B��//-#CP 1 – 
2 QหO(GOQ�ONลEอ��B��//-#CP!Oอ��@/ OลO/� 'FN- <N�O@2GN�B��//-= N*EPอR'2GNห%O@�อ��B��//-%?Q% N  

!@่/ Interactive 

2N/%O"& O2%&%
1. '8N! i      � OลO/ �0O2 ��#อ&ค3O%0%3�2#Q�O�2%
2. '8N!#9'ล3P��  � N�7PอN'ิ ห#7อ'ิ N25"�&##"2" 

3. '8N!       � N�7Pอ�"2"QหO27PอO2 �N!O!ห%O2�ออ8'�#�์

!@่/ navigation 

1. '8N!#9'&O2%  �ล1&R'"1�ห%O2'� 

2. '8N!�4��##! 2 �4��##! #5P� N�7PอNล7อ�
�4��##!#5P!Oอ��2#06�12

3. '8N! <N�O229N�4��##!= � N�7PอR'29N�4��##!
#5PNล7อ�

Oอ�>N/ช1� !10�อ �Oอคว2/Oล0N.?0� 11020 O�0� 2N�?P0ว�1  
�21.ล20/ .1O2�คว2/�N2.�O/O"COOชOอ02�N1?0�1C ON�A Qอ/2O�.APอ�? Q 

�Cค 2O�0� 2�21OชO�2� 

�ล1 P!/�O2O1� 
N!>�-!>� N.?0� 11020 

�020N�O//�O2�อ 

!BN /�>��111/
0Nอ0O/O��
NลAอ� 

�Oอคว2/!?P/?N.?0� 11020อN2��2/ 
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1@0ล>เอC0� 

Q%ห%O@/อ�'� Oอ%BN-�?%%AN�O@2GN�B��//- -C�@/O2 �,@*NคลEPอ%Rห/Oล>�Oอค/@- ?�%CQ  
�Oอค/@-#CP 1 :<Nค.2�2?.Rห-/N@ Nค/EPอ�&B%�%@ .?�1์#CPห%?�N'O%!?% N 2@-@/".�!?/�DQ%�@�*EQ% B%Oล>ลอ.อ.GN&%
#Oอ�+O@R Oอ.N@�R/= 

Oอ%BN-�?%'/>�อ&�Oอค/@-#CP 1 : Nค/EPอ�&B%�Aล?�&B%&%#Oอ�+O@  

�Oอค/@-#CP 2 :<ห/Eอ/N@#AR-ลG�+F!&อล#CP"G�N!>QหO2G� ห-F% Oล>PคO��D�2@-@/"!�ล�-@อ.N@�// N/O/Oล>N�O@'/>!GR O = 

Oอ%BN-�?%'/>�อ&�Oอค/@-#CP 2 : O2 �%?�+F!&อล'ัP%+/CคB� ลG�&อล�O@-�AO*�(GONลN%)N@.!/��O@- OลO/PคO�ล�R'N�O@
'/>!G #CP(GO/?�1@'/>!G�/>P  OลO/ O!N'ั R-NR O  



7 

�Oอค/@-#CP 3 :<ห/Eอ&@�ค%อ@�Nค.R O.B%คAN!Eอ% ห/Eอ-C'/>2&�@/�์N�CP./�?&�@/.E%ห/Eอ�?&/"�%@ NลO�Q�ลO/"�%@ 
QหญN#CP/BP�อ.N@�// N/O/ QหON/O%/>.>หN@�*อ2-ค// R-NN�N%%?Q% �>"G  G N�O@R'OลO/N�B อ?%!/@.R O= 

Oอ%BN-�?%'/>�อ&�Oอค/@-#CP 3 : /"-อN!อ/์R�ค์�?&2/%�?&/"&//#F�  

�Oอค/@-#CP 4 :<2"@%�@/�์#CPN�CP./�Oอ��?&�C/B!'/>�A/?%#CP�ลN@/-@%CQ 2@-@/"อ$B&@.R O O/.หล?��@/�อ�O&/์%GลลC �DP�
�>R O0D�1@Oล>#Aค/@-N�O@Q�(N@%�@/�@/#A�B��//- 2 �B��//- � NลEอ��B��//- OลO/� 'FN- N�O@2GN�B��//- R ONล.= 

Oอ%BN-�?%'/>�อ&�Oอค/@-#CP 4 : Nค/E Pอ�&B%�Aล?�&B%&%#Oอ�+O@ N'ลCP.%R'N'O%ค%N!>+/CคB� N'ลCP.%R'N'O% /"
-อN!อ/์R�ค์�?&2/%/"&//#F� #F� 10 /B%@#C 



8 

�B��11/!CP 1 คว@/�?�Oล>อ?�1@N1Oว�อ��อ�PหลO�!Nอ!CPอ0ANO�1>�? 
คว@/.A�N!N@�?� 

2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอC0� 

�B��//-%CQN'O%�2#QหO(9OQ�OR O06�12 2!�2#O&#์%9ลล5P "06�12ค/2! 1%Oล0อ1!#2N#O/�อ��อ�RหลQ%#Nอ�%2 
!N2��1%#5Pอ"9NQ%#0 1&ค/2!29�N#N2�1% Oล0R ON#5"%#9ON�5P"/�1&'#4!2�#5PN�5P"/�Oอ��2��2#ค3%/�'#4!2�!N2�N�6P�(9OQ�O�0
ค3%/�Q%!2#2��2�27Pอ &1%#6�(ลOล0ค3%/�'#4!2�!N2�N หล1��2�%1Q% !อ&ค3"2! 

 

!@่/ Interactive 

2N/%O"& O2%&%  Nห!7อ%ห%O2#อ�'� 

2N/%O2 �2"2%�2#�์�3ลอ� 
1. '8N! <ค3"2!23ค1ญ= #5P� OลO/ �0O2 ��#อ&ค3"2!#5P�#0!8O%QหO(9OQ�Oห2ค3!อ&(N2%�2##3�4��##!

��NลAอ�อ1�12�21P/ล�อ�� Q2��NลAอ�พA Q�!?P/�O2�1�!Nอ ��NพAPอ 1�!@�"ล
�21! 2�>��11/ 

ค 2 2/. 2ค1ญ 

�ล1 P!/�O2O1� 

�020N�O//�O2�อ 

N!>�-!>� N.?0� 11020 

N!O2//20�อ��>��11/ 

���>��1Q�Nค1APอ�ว1�คว2/�1� 

!BN /N1>P/O//N 

��O.��/วล� Q2Oล0.20�10O. 

�Cค 2O�0� 2�21OชO�2� 
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2. '8N! <N'O2ห!2"�4��##!= #5P� OลO/ �0O2 �N'O2ห!2"#5P(9OQ�O�0!Oอ�#3�4��##!QหOค#& N�7PอR'29N�2#!อ&
ค3"2!#O2"�4��##! Oล02#8'(ล�2##3�4��##!

2N/%O"& O2%ลN2� 
1. '8N!Nล7อ�อ1!#2�2#Rหล�อ�%Q3
2. '8N!Nล7อ��7Q%#5Pห%O2!1 #Nอ
3. '8N!!4 !1Q�Nค#7Pอ�/1 ค/2! 1%
4. '8N!N#4P!Qห!N
5. '8N!&1%#6�(ล�4��##!
6. '8N!O2 �!/ล%Q3Oล022"�#0O2 

!@่/ navigation 
1. '8N!#9'&O2%  �ล1&R'"1�ห%O2'� 

�B��11/!CP 1 ค3"2!23ค1ญOล0N'O2ห!2"�4��##! 

#1Q�%5Q �Nอ%N#4P!#3�4��##! �0QหO(9OQ�OR O� '8N! <ค3"2!23ค1ญ= Oล0 <N'O2ห!2"�4��##!= �Nอ% 

N-EPอ� #CP'FN-Rอคอ% <คA"@-2Aค?ญ= �>'/@�ฏ�/อ&O2 ��Oอค/@- ?�%CQ 
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คA"@-2Aค?ญ �อ�RหลQ%#Nอ#CP-C�%@ O!�!N@��?%Oล>อ.GN#CP/> ?&ค/@-2G�N C./�?% -Cค/@- ?%Oล>อ?!/@N/O/�อ�
�อ�RหลO!�!N@��?%อ.N@�R/ 

ลA ?&!NอR' 2EPอ�>QหO(GOQ�O�  <� 0D�1@N'O@ห-@.�อ��B��//-Oล>คA#CP�C N2O%Q!ON*EPอ0D�1@ค/@-ห-@.= 
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เป้@ห/@0 
0D�1@ค/@- ?%Oล>อ?!/@N/O/�อ��อ�Rหล!@-2-�@/O&/์%GลลC Q%#Nอ#CP-C�%@ O!�!N@��?%Oล>อ.GN#CP/> ?&ค/@-

2G�N#N@�?% P .Q�Oอ?!/@�@/Rหลอ.N@�%Oอ. 2 /> ?&     
*�Aห% QหO%QA�DP�N'O%�องไหล (?) #CPRหล�@��Pอ� -C2-&?!BN'O%�องไหลอุ�/ค�B (?)

#?Q�%CQ คA/N@ <�อ�Rหล= Oล> <�อ�RหลอF -ค!B= 2@-@/"� N*EPอ Gค/@-ห-@.R O  ?��/อ&Q%/G'"? R' 
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. 
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�B��11/!CP 1 �1Q%!อ%#5P 1 2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอC0� 

หล?��@�#CP(GOQ�O#/@&คA"@-2Aค?ญOล>N'O@ห-@.�อ��B��//-#CP 1 OลO/ �>N/BP-#A�B��//-#CP 1 !@-�?Q%!อ%#CP-C
�/อ&�Oอค/@-Oล>ลG�0//>&F!@-ลA ?& P .N/BP-!O% 2EPอ�>O2 ��/อ&�Oอค/@-/N@ <NลEอ�#Nอ2N/%#CP!Oอ��@/'/?&�%@ = 
Oล>ลG�0/�CQR'#CP#Nอ N-EPอNลEอ�2N/%�อ�#NอOลO/ O"& O@%ลN@��>/>&F/N@ #Nอ2N/%Q �Aล?�R O/?&�@/NลEอ� 

!NอR' 2EPอ�>O2 ��?Q%!อ%QหO <NลEอ��%@ #Nอ= */Oอ-ลG�0/�CQR'#CP �%@ *EQ%#CPห%O@!? �อ�#Nอ  �DP�N-EPอNลEอ�
�%@ #NอOลO/ 2EPอ�>O2 �#Nอ2N/%#CPNลEอ�-C�%@ !@-#CPNลEอ� �@�%?Q% �>N'O%�?Q%!อ%�QAอC�ค/?Q� N*EPอQหONลEอ��%@ #NอR O
ค/&#?Q� 2 2N/% 
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�B��11/!CP 1 �1Q%!อ%#5P 2 2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอC0� 

!Nอ-@2EPอ�>O2 ��/อ&�Oอค/@-/N@ <NลEอ�/> ?&อ?!/@�@/Rหล�อ�%QA�@��Pอ�= Oล>ลG�0/�CQR'#CP�/อ&อ?!/@
�@/Rหล�อ�%QA�@��Pอ� �@�%?Q%-CลG�0/O�O�QหO <N'ิ �Oอ�=Oล>-C%@ฬB�@�?&N/ล@�%%QAN!O-"?�#CP 20 /B%@#C  
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�B��11/!CP 1 �1Q%!อ%#5P 3 2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอC0� 

N-EPอN'ิ %QAOลO/ %QA�>Rหล�@�'@��Pอ�R'.?�'ล@.#Nอ!@-อ?!/@�@/Rหล#CPNลEอ�R/O �%�/>#?P�%QAN!O-"D� N/ล@
ห.F N B% O!N%QA.?�ค�Rหล!ลอ R-Nห.F   �@�%?Q% �>-C�/อ&*/Oอ-ลG�0/O�O�/N@QหO <O2 �-/ล%QAOล>2@.�/>O2= P .
อ@�NลEอ�O2 �*/Oอ-�?%ห/Eออ.N@�Q อ.N@�ห%DP��OR O 
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�B��11/!CP 1 �1Q%!อ%#5P 4 2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอC0� 

!Nอ-@2EPอ�>O2 ��/อ&�Oอค/@-/N@ <!B !?Q�Nค/EPอ�/? ค/@- ?%= N*EPอ!B !?Q�อF'�/�์/? ค/@- ?%%QA&%#Nอ#?Q�2อ�
2N/% N-EPอ� NลEอ�OลO/ อF'�/�์/? ค/@- ?%�>!B !?Q�P .อ?!P%-?!B&/BN/�#Nอ2N/%#CP 1 Oล>#Nอ2N/%#CP 2 �@�%?Q% 2EPอ�>
O2 ��/อ&�Oอค/@-/N@ <&?%#D�(ล= Oล>-CลG�0/�CQR'#CP�/อ& &?%#D�(ล  ?�!?/อ.N@�Q%/G' O@%ลN@� 
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�B��11/!CP 1 �1Q%!อ%#5P 5 2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอC0� 

N-EPอ� 'FN-&?%#D�(ลOลO/ 2EPอ�>O2 �!@/@�&?%#D�(ล */Oอ-�/อ&�Oอค/@--CลG�0/�CQR'#CPO"&/N@�2C�@/Q%
!@/@� Oล>�Oอค/@- <คA%/�อ?!/@�@/Rหล�อ�%QA อ?!/@N/O/�อ�%QA Oล>คN@Q%คอล?-%์ O@%�/@-Eอ �@�%?Q% &?%#D�คN@#CP
คA%/�R O N'O%Nล�#0%B.- 3 !AOห%N� Q%�Nอ�/N@�#CPN/O%R/O= #?Q�%CQ คAQ%!@/@�คA/N@ <อ?!/@�@/Rหล�อ�%QA= Oล> 
<อ?!/@N/O/�อ�%QA= 2@-@/"� N*EPอ GคAอ$B&@.ค/@-ห-@.�อ�คAR O  ?��/อ&Q%/G' O@%ลN@� 
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�B��11/!CP 1 �1Q%!อ%#5P 6 2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอC0� 

N-EPอ(GOQ�OR OคA%/�Oล>�/อ�'/B-@�!N@�N  Q%!@/@�OลO/ � !//�คA!อ& 2EPอ�>/>&F/N@"G�ห/Eอ(B  "O@(B  �>
R-NO2 �2?ญล?�1�์(B O!N�>O2 ��/อ&�Oอค/@-QหO�Aล?�Q�Oล> O%>O%/#@� N�N% <ลอ� GQห-N =  "O@Q2N!?/Nล�"G� 2EPอ
�>O2 �Rอคอ%"G�*/Oอ-�Oอค/@-#CP�EP%�-2BP�#CPQ�O*.@.@-�%!อ&"G� N�N% <คA%/�R ON�N�-@�= #?Q�%CQ "O@Q2N!?/Nล�R-N"G� 
2 ค/?Q� 2EPอ�>N�ล. !?/อ.N@�N�N% �/�C#CP&?%#D�คA!อ&OลO/�  <!//�คA!อ&= "O@R O(ล#CP(B  2EPอ�>O2 ��/อ&�Oอค/@- 
<ลอ� GQห-N = Oล>"O@R O(ล#CP"G�!Oอ� 2EPอ�>O2 ��Oอค/@- <คA%/�R ON�N�-@�= */Oอ-N2C.�Nอ+N+Oค   
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หล?��@��/อ�!?/Nล�Q%!@/@�R O"G�!Oอ�ค/&"O/%OลO/ Oล>�>-C�/อ&O�O�QหO <#A�B��//-อC�ค/?Q�P .'/?&
�%@ #NอOล>อ?!/@�@/RหลQหO!N@��@�N B-=  � 'FN-�ล?&R'ห%O@�B��//-OลO/#A�B��//-�QAP .'/?&�%@ #NอOล>อ?!/@
�@/RหลQหO!N@��@�N B- &?%#D�(ล 

�B��11/!CP 1 �1Q%!อ%#5P 7 2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอC0� 

หล?��@�#A�B��//-อC�ค/?Q� P .'/?&�%@ #NอOล>อ?!/@�@/RหลQหO!N@��@�N B- //-#?Q��/อ�!?/Nล�Q%!@/@�
&?%#D�(ลค/?Q�#CP 2 R O"G�!Oอ�OลO/ 2EPอ�>O2 � � 'FN- <คA"@-#O@.�B��///-= 2EPอ�>*@R'#CPห%O@O2 �คA"@-#O@.�B��//-
#Cล>�Oอ  ?�!?/อ.N@�Q%ห%O@"? R' 
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�B��11/!CP 1 ค3"2!#O2"�4��##! 

1@0ล>เอC0� 

Q%2N/%คA"@-#O@.�B��//- (GOQ�O2@-@/"!อ&คA"@-P .�@/� #CP/��ล-ห%O@�Oอค/@-#CPคB /N@ N'O%คA!อ&#CP"G� 
�@�%?Q%�   <!//�คA!อ&= �DP�2EPอ�>QหO(GOQ�O2@-@/"!อ&(B R O 2 ค/?Q� �Nอ%�>N�ล. "O@!อ&(B  2EPอ�>O2 ��Oอค/@- <ลอ�
 GQห-N= "O@!อ&"G� 2EPอ�>O2 �Nค/EPอ�ห-@."G� */Oอ-�Oอค/@- </BNค/@>ห์R O C-@�= !?/อ.N@��@/O2 �ห%O@คA"@-#O@.
�B��//-  ?�/G' O@%ลN@� P .-CคA"@-#?Q�ห-  4 �Oอ 
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2Aห/?&คA"@-#CP 4 �DP�N'O%คA"@-2F #O@.Q%2N/%คA"@-#O@.�B��//- N-EPอ(GOQ�O!อ&"G� �>'/@�ฏ'FN- <R'0D�1@
�B��//-#CP 2=  O@%ลN@��/@-Eอ QหO(GOQ�O�  N*EPอN�O@R'#A�B��//-#CP 2  ?�/G'!?/อ.N@� O@%ลN@� 
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�B��11/!CP 2 �1Q%!อ%#5P 1 2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอC0� 

Q%2N/%�อ��B��//-#CP 2 �Nอ%N#4P!#3�4��##! �0QหO(9OQ�OR O� '8N! <ค3"2!23ค1ญ= Oล0 <N'O2ห!2"�4��##!= 
�Nอ% P "�2#O2 ��#อ&�1Q%!อ%#5P!5ล9�0#�5QR'#CP'FN-Rอคอ% <คA"@-2Aค?ญ= Oล> <N'O@ห-@.=  

<� 0D�1@คA"@-2Aค?ญ�อ��B��//-= 

<� 0D�1@N'O@ห-@.�อ��B��//-Oล>คA#CP�C N2O%Q!ON*EPอ0D�1@ค/@-ห-@.= !@-ลA ?& 

�DP�N-EPอ� #CPRอคอ%O!Nล>อ?%OลO/ �>'/@�ฏ�/อ&O2 ��Oอค/@- ?�%CQ  
คA @/.Aค?ญ  
<�อ�RหลQ%#Nอ#CP-C�%@ O!�!N@��?%Oล>อ.GN#CP/> ?&ค/@-2G�O!�!N@��?% -Cค/@- ?%Oล>อ?!/@N/O/�อ��อ�Rหล

O!�!N@��?%อ.N@�R/= 

เป้@ห/@0 

<0D�1@ค/@- ?%Oล>อ?!/@N/O/�อ��อ�Rหล!@-2-�@/O&/์%GลลC Q%#Nอ#CP-C�%@ O!�!N@��?%Oล>อ.GN#CP/> ?&
ค/@-2G�!N@��?% P .Q�Oอ?!/@�@/Rหลอ.N@�%Oอ. 2 /> ?& 

�Aห% QหO%QA�DP�N'O%�อ�Rหล (?) #CPRหล�@��Pอ� -C2-&?!BN'O%�อ�RหลอF -ค!B (?)= 

หล?��@�#CP(GOQ�O#/@&คA"@-2Aค?ญOล>N'O@ห-@.�อ��B��//-#CP 2 OลO/ �>N/BP-#A�B��//-#CP 2 
#?Q�%CQ �B��//-#CP 2 %อ��@��>-C!?/NลEอ�!N@� N Nห-Eอ%�B��//-#CP 1 Q%�B��//-#CP 2 -C�/อ&QหONลEอ� <ค/@-2G�

�@�O%//> ?&�อ�#Nอ=  O/.  ?�/G'Q%ห%O@"? R'  
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�B��11/!CP 2 �1Q%!อ%#5P 2 2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอC0� 

N/BP-#A�B��//-#CP 2 !@-�?Q%!อ%#CP-C�/อ&�Oอค/@-Oล>ลG�0//>&F!@-ลA ?& P .N/BP-!O% 2EPอ�>O2 ��/อ&
�Oอค/@-/N@ <NลEอ�#Nอ2N/%#CP!Oอ��@/'/?&�%@ = Oล>ลG�0/�CQR'#CP#Nอ N-EPอNลEอ�2N/%�อ�#NอOลO/ O"& O@%ลN@��>/>&F/N@ 
#Nอ2N/%Q �Aล?�R O/?&�@/NลEอ� 



27 

�B��11/!CP 2 �1Q%!อ%#5P 3 2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอC0� 

!NอR' 2EPอ�>O2 ��?Q%!อ%QหO <NลEอ��%@ #Nอ= */Oอ-ลG�0/�CQR'#CP �%@ *EQ%#CPห%O@!? �อ�#Nอ �DP�N-EPอNลEอ�
�%@ #NอOลO/ 2EPอ�>O2 �#Nอ2N/%#CPNลEอ�-C�%@ !@-#CPNลEอ�  

�@�%?Q% �>QหO <NลEอ�ค/@-2G��@�O%//> ?&�อ�#Nอ N-EPอNลEอ�OลO/ #Nอ2N/%%?Q% �>�.?&�DQ%2G��/N@O%//> ?& 
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�B��11/!CP 2 �1Q%!อ%#5P 4 2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอC0� 

!NอR' �>N'O%�?Q%!อ%�QAอC�ค/?Q� N*EPอQหONลEอ��%@ #NอOล>/> ?&ค/@-2G��อ�#Nอ R Oค/&#?Q� 2 2N/% 
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�B��11/!CP 2 �1Q%!อ%#5P 5 2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอC0� 

!Nอ-@2EPอ�>O2 ��/อ&�Oอค/@-/N@ <NลEอ�/> ?&อ?!/@�@/Rหล�อ�%QA�@��Pอ�= Oล>ลG�0/�CQR'#CP�/อ&อ?!/@
�@/Rหล�อ�%QA�@��Pอ� �@�%?Q%-CลG�0/O�O�QหO <N'ิ �Oอ�=Oล>-C%@ฬB�@�?&N/ล@�%%QAN!O-"?�#CP 20 /B%@#C  
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�B��11/!CP 2 �1Q%!อ%#5P 6 2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอC0� 

N-EPอN'ิ %QAOลO/ %QA�>Rหล�@�'@��Pอ�R'.?�'ล@.#Nอ!@-อ?!/@�@/Rหล#CPNลEอ�R/O �%�/>#?P�%QAN!O-"D� N/ล@
ห.F N B% O!N%QA.?�ค�Rหล!ลอ R-Nห.F   �@�%?Q% �>-C�/อ&*/Oอ-ลG�0/O�O�/N@QหO <O2 �-/ล%QAOล>2@.�/>O2= P .
อ@�NลEอ�O2 �*/Oอ-�?%ห/Eออ.N@�Q อ.N@�ห%DP��OR O 
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�B��11/!CP 2 �1Q%!อ%#5P 6 2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอC0� 

!Nอ-@2EPอ�>O2 ��/อ&�Oอค/@-/N@ <!B !?Q�Nค/EPอ�/? ค/@- ?%= N*EPอ!B !?Q�อF'�/�์/? ค/@- ?%%QA&%#Nอ#?Q�2อ�
2N/% N-EPอ� NลEอ�OลO/ อF'�/�์/? ค/@- ?%�>!B !?Q�P .อ?!P%-?!B&/BN/�#Nอ2N/%#CP 1 Oล>#Nอ2N/%#CP 2 �@�%?Q% 2EPอ�>
O2 ��/อ&�Oอค/@-/N@ <&?%#D�(ล= Oล>-CลG�0/�CQR'#CP�/อ& &?%#D�(ล  ?�!?/อ.N@�Q%/G' O@%ลN@� 
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�B��11/!CP 2 �1Q%!อ%#5P 7 2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอC0� 

N-EPอ� 'FN-&?%#D�(ลOลO/ 2EPอ�>O2 �!@/@�&?%#D�(ล */Oอ-�/อ&�Oอค/@--CลG�0/�CQR'#CPO"&/N@�2C�@/Q%
!@/@� Oล>�Oอค/@- <คA%/�อ?!/@�@/Rหล�อ�%QA อ?!/@N/O/�อ�%QA Oล>คN@Q%คอล?-%์ O@%�/@-Eอ �@�%?Q% &?%#D�คN@#CP
คA%/�R O N'O%Nล�#0%B.- 1 !AOห%N� Q%�Nอ�/N@�#CPN/O%R/O= #?Q�%CQ คAQ%!@/@�คA/N@ <อ?!/@�@/Rหล�อ�%QA= Oล> 
<อ?!/@N/O/�อ�%QA= 2@-@/"� N*EPอ GคAอ$B&@.ค/@-ห-@.�อ�คAR O  
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�B��11/!CP 2 �1Q%!อ%#5P 8 2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอC0� 

N-EPอ(GOQ�OR OคA%/�Oล>�/อ�'/B-@�!N@�N  Q%!@/@�OลO/ � !//�คA!อ& 2EPอ�>/>&F/N@"G�ห/Eอ(B  "O@(B  �>
R-NO2 �2?ญล?�1�์(B O!N�>O2 ��/อ&�Oอค/@-QหO�Aล?�Q�Oล> O%>O%/#@� N�N% <ลอ� GQห-N =  "O@Q2N!?/Nล�"G� 2EPอ
�>O2 �Rอคอ%"G�*/Oอ-�Oอค/@-#CP�EP%�-2BP�#CPQ�O*.@.@-�%!อ&"G� N�N% <คA%/�R ON�N�-@�= #?Q�%CQ "O@Q2N!?/Nล�R-N"G� 
2 ค/?Q� 2EPอ�>N�ล. !?/อ.N@�N�N% �/�C#CP&?%#D�คA!อ&OลO/�  <!//�คA!อ&= "O@R O(ล#CP(B  2EPอ�>O2 ��/อ&�Oอค/@- 
<ลอ� GQห-N = Oล>"O@R O(ล#CP"G�!Oอ� 2EPอ�>O2 ��Oอค/@- <คA%/�R ON�N�-@�= */Oอ-N2C.�Nอ+N+Oค  

หล?��@��/อ�!?/Nล�Q%!@/@�R O"G�!Oอ�ค/&"O/%OลO/ Oล>�>-C�/อ&O�O�QหO <#A�B��//-อC�ค/?Q�P .'/?&
�%@ #NอOล>อ?!/@�@/RหลQหO!N@��@�N B-=  � 'FN-�ล?&R'ห%O@�B��//-OลO/#A�B��//-�QAP .'/?&�%@ #NอOล>อ?!/@
�@/RหลQหO!N@��@�N B- &?%#D�(ล 
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 �B��11/!CP 2 ค3"2!#O2"�4��##! 

1@0ล>เอC0� 

Q%2N/%คA"@-#O@.�B��//- (GOQ�O2@-@/"!อ&คA"@-P .�@/� #CP/��ล-ห%O@�Oอค/@-#CPคB /N@ N'O%คA!อ&#CP"G� 
�@�%?Q%�   <!//�คA!อ&= �DP�2EPอ�>QหO(GOQ�O2@-@/"!อ&(B R O 2 ค/?Q� �Nอ%�>N�ล. "O@!อ&(B  2EPอ�>O2 ��Oอค/@- <ลอ�
 GQห-N= "O@!อ&"G� 2EPอ�>O2 �Nค/EPอ�ห-@."G� */Oอ-�Oอค/@- </BNค/@>ห์R O C-@�= !?/อ.N@��@/O2 �ห%O@คA"@-#O@.
�B��//-  ?�/G' O@%ลN@� P .-CคA"@-#?Q�ห-  4 �Oอ 
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2Aห/?&คA"@-#CP 4 �DP�N'O%คA"@-2F #O@.Q%2N/%คA"@-#O@.�B��//- N-EPอ(GOQ�O!อ&"G� �>'/@�ฏ'FN- <R'0D�1@
�B��//-#CP 2=  O@%ลN@��/@-Eอ QหO(GOQ�O�  N*EPอN�O@R'#A�B��//-#CP 2  ?�/G'!?/อ.N@� O@%ลN@� 
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�B��11/!CP 2 �1Q%!อ%#5P 9 2"2%�2#�์�3ลอ� 

1@0ล>เอC0� 

#CPห%O@2/F'(ล�@/#A�B��//- �>-C�Oอค/@-O�O�(GO <QหO� Oล>ล@�คAQ%�/อ&�Oอค/@-2CNหลEอ�R'/@�Q%
�Nอ�/N@�#CPN/O%R/OQ%�Oอค/@-2/F'(ล�@/#A�B��//- O@%ลN@�QหO"G�!Oอ�= P .(GOQ�O!Oอ�ล@�คAR'N!B-Q%�Nอ�/N@�QหON!O-#F�
�Nอ�#CP-C�Nอ% �D�2@-@/"� 'FN- <!//�คA!อ&= R O �DP�"O@-C2N/%คA#CP/@�Q%�Nอ�/N@�R-N"G�!Oอ� หล?��@�� !//�คA!อ& 
2EPอ�>O2 ��Oอค/@- <*.@.@-R O C O!N&@�คA.?�ล�R-N"G� ลอ�คB  GQห-N OลO/ลอ�อC�ค/?Q�=   

O!N"O@/@�คA"G�!Oอ�#F��Nอ�/N@� 2EPอ�>O2 �Nค/EPอ�ห-@."G� */Oอ-�Oอค/@- <.อ N.CP.- #Aค/@-N�O@Q�N%EQอห@
Q%�B��//-R O C-@� != */Oอ-O2 �'FN- <อ,B'/@.N*BP-N!B-= #CP-F-�/@ลN@�  

#?Q�%CQ "O@/@�คAR-N"G�!Oอ�#F��Nอ�/N@� 2 ค/?Q� 2EPอ�>N�ล.QหO 
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�B��11/!CP 2 อ.B!1@0NพBP/N�B/ 

1@0ล>เอC0� 

#CPห%O@ <อ,B'/@.N*BP-N!B-= 2EPอ�>O2 ��Oอค/@-อ$B&@.N*BP-N!B-N�CP./�?&2-�@/O&/์%GลลC P .N-EPอ(GOQ�OR O0D�1@
�Oอค/@- Oล>�  Gห%O@"? R'#CP'FN- <0D�1@�@/'/>.F�!์Q�O= �DP�2EPอ�>O2 �ห%O@�@/%Aค/@-/GOR''/>.F�!์Q�O QหO(GOQ�O�  
<ห%O@"? R'= �%"D�ห%O@2F #O@. �>-C'FN- <�&�B��//-= 
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!O%#N@� 4 �#> @%N#EPอ�#@/2EPอ B�B#?ล2"@%�@#�์�Aลอ�O&&!C'ฏB2?!�?%$์ 

เ1?่อ� เค1?่อ��ลอ0N@��N@0: ค@� 
O�OR�/?%#CP 20/04/2025 

.@พ1ว/�อ�.?่อ 

2EPอ B�B#?ล2"@%�@#�์�Aลอ�O&&!C'ฏB2?!�?%$์ N#EPอ� Nค#EPอ��ลอ"N@��N@": ค@% �อ�2@�@�ิ2B�2์Oล>
/B#"@0@2!#์Pล� 22/#. N'็%2EPอ#CPQหO%?�N#C"%R ON#C"%#GON�CP"/�?&�@##A�@%�อ�ค@%  O/"�@#2A#/�!#/�2อ&Oล>
P!O!อ&�@�2"@%�@#�์�Aลอ� P "�>!CคA"@!#CP�N/"2#O@�ค/@!N�O@Q�  

�อ เ�!�อ�.?่อ 

N'็%2"@%�@#�์�Aลอ��อ��@## ลอ�Oล>�@#ออ�O&&#CPNห!@>2Aห#?&%?�N#C"%#> ?& !.'ล@" Q%�@#N#C"%#GO
Oล>P!O!อ&�?&2EPอ N�CP"/�?& N#EPอ� ค@%  

เ#คN�Nล0C#C่OชOO�Nค1��@� 

1. HTML 5

2. Q%คอ!�B/N!อ#์ #อ�#?&#>&&'ฏB&?!B�@# Windows 10, Windows 11, macOS, Linux

3. Q%อF'�#�์���@ #อ�#?&O#O&NลO!Oล>2!@#์#P�%#CPQ�O#>&&'ฏB&?!B�@# Android, iOS,

4. N/O&&#@/N�อ#์#CP#อ�#?&R OO�N Google Chrome, Safari, Microsoft Edge, Firefox



Flowchart 

 

 

 

 

 

ค@% 

คA"@!#O@"
�B��##! 

!อ&
R!N"G� 

N#BP!!O% 

/?!"F'#>2�ค์Oล>
คAO%>%A�@#Q�O�@% 

�& 



ห�O@!� ห�O@ 1 

1@0ล>เอC0 ห�O@!� 

▪  O@%&% Q%O"&2CN�O! O2 ��EPอ'#>N #2EPอOล>�EPอN#EPอ�2EPอ
▪ !#��ล@��O@"!Eอ O2 �  @�!?/อ"N@�2"@%�@#�์�Aลอ�Q%2EPอ 2N/%!#��ล@��/@!Eอ O2 ��EPอ�ลFN!/B�@ �EPอ2"@&?%

'FN!�  G </?!"F'#>2�ค์�อ�2EPอ=  'FN! <คAO%>%A�@#Q�O�@%= Oล> 'FN! <N#BP!= QหON�O@R'Q�O�@%
▪  O@%ลN@��/@ N'็%�Oอค/@!<�Oอ!Gล#?P/R'N�CP"/�?&2EPอ= Oล> <�@#O�OR�'ัญห@N&EQอ�!O%= #CP�  G#@"ล>NอC" R O

= 

Interactive 

1. '8N/ </1!"8'102�ค์�อ�27Pอ= � OลO/ �0O2 ��1อ&�Oอค/2//1!"8'102�ค์�อ�27Pอ  1�ห%O2"1 R'
2. '8N/ <ค3O%0%3�21Q�O�2%= � OลO/ �0O2 ��1อ&�Oอค/2/ค3O%0%3�21Q�O�2%  1�ห%O2"1 R'
3. '8N/ <�Oอ/9ล#1P/R'N�5P0/�1&27Pอ= � OลO/ �0O2 ��1อ&�Oอค/2/�Oอ/9ล#1P/R'N�5P0/�1&27Pอ  1�ห%O2"1 R'
4. '8N/ <�21O�OR�'ัญห2N&7Qอ�!O%= � OลO/ �0O2 ��1อ&�Oอค/2/�21O�OR�'ัญห2N&7Qอ�!O%  1�ห%O2"1 R'

!@N/ navigation 

'8N/ <N14P/= N*7PอR'29Nห%O2O1��อ��4��11/ 



N!EPอคลB�#CP'FN! </?!"F'#>2�ค์�อ�2EPอ= Oล> <คAO%>%A�@#Q�O�@%= �>'#@�ฏ�#อ&O2 ��Oอค/@! ?�%CQ 
ว?!"@!1>.�ค์�อ�.?่อ 
1. N�EPอ0D�1@�@##A�@%�อ�Nค#EPอ��ลอ"N@��N@"'#>N # ค@% P "Q�Oค/@!#GON#EPอ��@%Oล>2! Fล

(N@%�@#P!O!อ&�?&2"@%�@#�์�Aลอ�
2. N�EPอคA%/��@#R ON'#C"&N�B��ลOล>'#>2B#$B @��อ�ค@%

2N/% <คAO�>�A�@1Oช้�@�= �0�1 #3N'็%O&& infographic �6P��0 3N%4%�21.20หล1�#5PR O2!อ15P&อ1์ #5P/5
�21O�OR�OลO/ 

2N/% <�้อ/Aล!?NวP!N�CN0ว�? .?Nอ=   N'็%�1อ&O2 �120�7Pอค�0(9O�1 #3 ค�0&11�2$4�21 10&&Oล0อ8'�1�์
#5P1อ�11&�21Q�O�2%27Pอ/ 1//#1Q�Nอ�221อO2�อ4�#5PQ�OQ%�21*1�%227Pอ �6P��0�1 #3Q%.20หล1� 

2N/% <�@1O�้P�!ัญห@N ?Oอ��้�=  N'็%�1อ&O2 �ค3O%0%3�21Q�O�2%27Pอ&%P#101*#์Nคล7Pอ%#5P Q%'10N O%
�21�020ห%O2�อ  1�!1/อ0N2� O2%ลN2� 



ห�้@1อ�!� 

1@0ล>เอC0  

Q%ห%O@#อ�'� '#>�อ& O/"Oอ%BN!�?% �Oอค/@! Oล>'FN!� NลEอ��B��##! P " O@%�O@"!Eอ O2 �Oอ%BN!�?%�#Oอ!
�Oอค/@!#CP�#>!FO%ค/@!2%Q��/%QหO(GOQ�Oอ"@�#A�B��##!Oล>N#C"%#GO�@�2EPอ  2N/% O@%�/@!Eอ O2 �'FN!�B��##!#CP 1 – 
3 QหO(GOQ�ONลEอ��B��##!#CP!Oอ��@# OลO/� 'FN! <N�O@2GN�B��##!= N�EPอR'2GNห%O@�อ��B��##!%?Q% N  

!@่/ Interactive 

2N/%O"& O2%&%
1. '8N/ i      � OลO/ �0O2 ��1อ&ค3O%0%3�21Q�O�2%
2. '8N/19'ล3P*�  � N*7PอN'ิ ห17อ'ิ N250�&11020 

3. '8N/       � N*7Pอ�020QหO27PอO2 �N!O/ห%O2�ออ8'�1�์

�Oอคว2/!?P/?N.?0�$11020อN2#�2/ 

�ล1$P%/#O2O1� 

�020N�O//#O2�อ 

N%>�-%>� N.?0�$11020 
Oอ#>N/ช1# %10�อ$�Oอคว2/Oล0N.?0�$11020 O#0# 2N�?P0ว�1$ 
�21.ล20/ .1O2�คว2/#N2.#O/O&COOชOอ02�N1?0#1C ON#A Qอ/2O#.APอ#? Q 

%BN /O/O��N�O2.CN�>��11/0Nอ0!?PNลAอ� 

%BN /�>��111/0Nอ0
O/O��NลAอ� 

�Cค 2O#0# 2�21OชO�2# 

!@่/ navigation 

1. '8N/19'&O2%  �ล1&R'01�ห%O2'� 

2. '8N/�4��11/ 3 �4��11/ #5P� N*7PอNล7อ�
�4��11/#5P!Oอ��2106�12

3. '8N/ <N�O229N�4��11/= � N*7PอR'29N�4��11/
#5PNล7อ�



ห�้@1อ�!� Oอ�BN/ช?� 1 

1@0ล>เอC0  

Q%ห%O@#อ�'� Oอ%BN!�?%%AN�O@2GN�B��##! !C�@#O2 � @�NคลEPอ%Rห/Oล>�Oอค/@! ?�%CQ  
�Oอค/@!#CP 1: <ค@%N'็%ห%DP�Q%Nค#EPอ��ลอ"N@��N@"#CP�N/"(Nอ%O#�Q%�@##A�@%!N@� N ค@%!Cล?�1�>N'็%O#N�/?!"FO�O� !C
ค/@!"@/ Oล>!C�F ห!F%= 

Oอ%BN!�?%'#>�อ&�Oอค/@!#CP 1: O2 �ค@%#CPNห!Eอ%�อ��#B�Oล>O2 �2N/%2Aค?ญ%?P%คEอ �F ห!F%  



ห�้@1อ�!� Oอ�BN/ช?� 2 

1@0ล>เอC0  

Q%ห%O@#อ�'� Oอ%BN!�?%%AN�O@2GN�B��##! !C�@#O2 � @�NคลEPอ%Rห/Oล>�Oอค/@! ?�%CQ  
�Oอค/@!#CP 2:<หล?��@##A�@%�อ�ค@% คEอ QหOO#��#>#A!Nอค@%#CPN#C"�/N@O#��"@"@!N�EPอQหOค@%ออ�O#�#A�@%!@!
!Oอ��@#O#%N#@ N#C"�/N@ O#�!O@%= 

Oอ%BN!�?%'#>�อ&�Oอค/@!#CP 2: O2 �ค@%#G'N B! #CP!CลG�0#O2 �N/�N!อ#์�อ�O#�!O@% (%QAห%?��อ��ลNอ�) Oล> 
ลG�0#อC�2C O2 �N/�N!อ#์�อ�O#��"@"@! 



ห�้@1อ�!� Oอ�BN/ช?� 3 

1@0ล>เอC0  

Q%ห%O@#อ�'� Oอ%BN!�?%%AN�O@2GN�B��##! !C�@#O2 � @�NคลEPอ%Rห/Oล>�Oอค/@! ?�%CQ  
�Oอค/@!#CP 3:<ค@%!C 3 '#>N # N#C"� ค@%อ?% ?& 1 2 Oล> 3 ค@%O!Nล>'#>N #�N/"QหO�@##A�@%Q�OO#�%Oอ"ล� ห#Eอ
2> /��DQ% O!�!N@��?%ห#EอR!N อ"N@�R# 0D�1@R O�@��B��##!#CP 1 – 3 � NลEอ��B��##! OลO/� 'FN! N�O@2GN�B��##!= 

Oอ%BN!�?%'#>�อ&�Oอค/@!#CP 3: O2 �ค@%#G'N B! #CP!CลG�0#O2 �N/�N!อ#์�อ�O#�!O@% (%QAห%?��อ��ลNอ�) Oล> 
ลG�0#อC�2C O2 �N/�N!อ#์�อ�O#��"@"@! 

Q%ห%O@#อ�'� 2!!!B(GOQ�ONลEอ��B��##!#CP 1 ค@%อ?% ?& 1 #AQหO2CPNหลCP"!#อ&�#อ&�B��##!!C2C2  Oล>!C�@#N#Eอ�O2� 
 ?�#G'!?/อ"N@� O@%&% Oล>N!EPอNลEอ�OลO/ � 'FN! <N�O@2GN�B��##!= 2EPอ�>�@R'"?�ห%O@O#��อ��B��##!%?Q% N 



 �B��11/#C่ 1 ค@�อ?� ?  1  ."@��@1�์�Aลอ� 

1@0ล>เอC0  
�B��##!#CP 1 N'็%�@#QหO(GOQ�O0D�1@�@##A�@%�อ�ค@%อ?% ?& 1 P "2@!@#"NลEอ�%QAห%?��อ�/?!"F#CP!Oอ��@#"� 

!AOห%N�หN@��@��F ห!F%&%ค@%#CP�>/@�/?!"FOล>ออ�O#��"@"@! �%@ O#�N2C" #@%#CPO�%ห!F% Oล> �@#O2 �
O(% @�O#� P "(GOQ�O�>N'็%(GO� Oล>NลEPอ%'FN!&%O"&#CP!CคA/N@ <NลEPอ%N�EPอออ�O#�N�BP!= (R!N2@!@#"NลEPอ%O"&�ล?&
R O) N�EPอ"��ลNอ�R!O�DQ%R'!@!O�%�อ�ค@%   

 

!@่/ Interactive 

2N/%O"& O2%&%  Nห/7อ%ห%O21อ�'� 

2N/%O2 �2"2%�21�์�3ลอ� 
1. '8N/ <ค3"2/23ค1ญ= #5P� OลO/ �0O2 ��1อ&ค3"2/#5P�10!8O%QหO(9OQ�Oห2ค3!อ&(N2%�21#3�4��11/
2. '8N/ <N'O2ห/20�4��11/= #5P� OลO/ �0O2 �N'O2ห/20#5P(9OQ�O�0!Oอ�#3�4��11/QหOค1& N*7PอR'29N�21!อ&

ค3"2/#O20�4��11/ Oล0218'(ล�21#3�4��11/

��NลAอ�คว2/02ว!?Pว1��2��B�//B#P%
01�� 2O/#N��อ�# Q2/#1�ว1� B 

��NลAอ�คว2/02ว!?Pว1��2��B�//B#
P%01�� 2O/#N��อ�O1��0202/ 

��NลAอ��#2��อ�O1�
N.?0�!2#!?PO�#//B# 

ค 2 2/. 2ค1ญ �ล1$P%/#O2O1� �020N�O//#O2�อ 
N%>�-%>� N.?0�$11020 N%O2//20�อ��>��11/ 

��Oล0NลAPอ#O $N�APอออ�O1���ค2#N�>P/ 

%BN /N1>P/O//N 

Nล�O.��1000!?Pออ�O1��0202/
Oล01000!?P�ลNอ� C�0��@ Q#O#O#ว�>P� ว1� B�#2�# Q2/#1��N2��1#O/ONลAอ� 

��N�APอP%/#O2
.1O2��12� 

ค 2!?P�?�N.O#O�O ��OลOว /?�1อ$
O.��ค 2อ">$20 



2N/%O"& O2%ลN2� 
1. ค3�5 N2O%Q!O#5� OลO/ �0O2 ��1อ&อ$4&20ค/2/ห/20
2. O"&Nล7Pอ% QหO� OลO/Nล7Pอ%N*7Pอออ�O1�� ค2%
3. '8N/Nล7อ�!3Oห%N�&%ค2%#5P�0/2�/1!"8
4. '8N/Nล7อ�!3Oห%N�&%ค2%#5P�0ออ�O1��10#3
5. '8N/Nล7อ��%2 O1�N250 #2%
6. '8N/Nล7อ�QหOO2 �ห17อR/NO2 �O(%.2*O1�
7. '8N/N%2)หQ 
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